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0.3 UCESNICI U IZRADI DOKUMENTACIJE

Projektna dokumentacija:

INVESTITOR: AKCIONARSKO DRUSTVO ELEKTROMREZA SRBIJE
(EMS AD, BEOGRAD)

11000 Beograd

Kneza Milosa 11

OBJEKAT: DV 2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac

VRSTA DOKUMENTACIJE: STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

OZNAKA | NAZIV
DELA PROJEKTA:

izradena je u preduzeéu Energoprojekt Entel, akcionarskom drustvu za projektovanje, konsalting i
inZenjering u oblastima energetike, vodoprivrede, telekomunikacija i zaStite Zivotne sredine,
Beograd, po ugovoru br. C-015-EN-17. U izradi su u€estvovali:

SEF PROJEKTA: Bojan Trebaljevac, dipl.inz.el.

Licenca br. 351 0188 15

RUKOVODILAC KVALITETA Jasna Grujié, dipl.inz.el.
NA PROJEKTU: Licenca br. 351 4408 03
ODGOVORNI PROJEKTANT: mr Biljana Mijuskovié, dipl.inz.Sum.

Licenca br. 373 9790 04

PROJEKTANTI | SARADNICI: Danila Stanéevié, dipl.inz.tehn.
Ana Miti¢, dipl.inz.tehn.
Cvjetan Mitrovi¢, dipl.inz.tehn.

VRSILAC UNUTRASNJE KONTROLE: mr Dordina Milovanovi¢, dipl.inz.el.
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0.4 LISTA DOKUMENATA O PRAVNOM LICU — NOSIOCU IZRADE DOKUMENTACIJE

Na osnovu ¢lana 23 Pravilnika o sadrzini, nadinu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole
tehniCke dokumentacije prema klasi i hameni objekta (Sluzbeni glasnik RS, br. 73/19) u nastavku
je navedena lista registara u kojima su sadrzani podaci o preduze¢u Energoprojekt Entel a.d. kao
pravnom licu nosiocu izrade dokumentacije:

DOKUMENT:

Izvod o registraciji privrednog subjekta

INSTITUCIJA:

Agencija za privredne registre

OZNAKA | DATUM:

MB 07470975, 08.07.2021.

DOKUMENT:

Resenje o ispunjenosti uslova za izradu TD

INSTITUCIJA:

Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture

OZNAKA | DATUM:

351-02-02482/2019-09, 30.06.2021.

DOKUMENT: ReSenje o ispunjenosti uslova za bavljenje poslovima unapredenja
zastite od pozara
INSTITUCIJA: MUP, Sektor za vanredne situacije, Uprava za preventivnu zastitu

OZNAKA | DATUM:

09-217-719/17, 30.05.2017.
09-217-826/17, 28.06.2017.
09-217-1020/17, 28.07.2017.

DOKUMENT: Sertifikat odobrenja za sisteme menadzmenta prema standardima
QMS, EMS, OH&S i EnMS izdati 17.01.2020. godine
INSTITUCIJA: Lloyd Register

OZNAKA | DATUM:

ISO 9001:2015 (QMS), 0041859, vazi do 28.12.2022. godine

ISO 14001:2015 (EMS), 00023813, vazi do 28.12.2022. godine
ISO 45001:2018 (OH&S), 0039170, vazi do 28.12.2022. godine
ISO 50001:2018 (EnMS), 0039167, vazi do 26.12.2022. godine

DOKUMENT: Sertifikat odobrenja za sistem menadZmenta prema standardu ISO
27001:2013 (ISMS)
INSTITUCIJA: Lloyd Register

OZNAKA | DATUM:

10146398, 26.10.2018. godine, vazi do 17.12.2021. godine
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0.5 RESENJE O IMENOVANJU MULTIDISCIPLINARNOG TIMA

Na osnovu Zakona o zaétiti Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 72/09 — dr. zakon,
43/11 — odluka US RS, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon), Zakona o proceni uticaja na zivotnu
sredinu (Sl. glasnik RS, br. 135/04 i 36/09) i Zakona o planiranju i izgradnji (Sl. glasnik RS, br.
72/09, 81/09, 64/10 — odluka US RS, 24/11, 121/12, 42/13 — odluka US RS, 98/13 — odluka US
RS, 132/14, 145/14, 83/18 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20 i 52/21) i normativnih akata preduzeca
Energoprojekt Entel a.d., uskladenim sa zahtevima SRPS ISO 9001, donosi se:

RESENJE
0 imenovanju multidisciplinarnog tima za realizaciju

USLUGE IZRADE STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVO]'NU SREDINU PROJEKTA
IZGRADNJE 2x400 kV DALEKOVODA OD TS BAJINA BASTA DO TS OBRENOVAC

Odreduje se da na izradi projekta u€estvuje multidisciplinarni tim u slede¢em sastavu:

o mr Biljana Mijuskovi¢, dipl.inz.Sum., ovlad¢eno lice

¢ Danila Stan€evi¢ (rod. Vojnovic), dipl.inz.tehn., ¢lan tima
¢ Cvjetan Mitrovic¢, dipl.inz.tehn., ¢lan tima

¢ Ana Miti¢ (rod. Martin€evic), dipl.inz.tehn., ¢lan tima

¢ Dordina Milovanovi¢, dipl.inz.el., &lan tima

Zadatak tima je da izvrSi izradu Studije u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik
RS, br. 135/04, 36/09, 72/09 — dr. zakon, 43/11 — odluka US RS, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon),
Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br. 135/04 i 36/09), Pravilnikom o
sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br. 69/05) i ReSenju o
odredivanju obima i sadrzaja za izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta
izgradnje 2x400 kV dalekovoda od TS Bajina Basta do TS Obrenovac, br. 353-02-1361/2021-03.

= ENERGOPROJEKT ENTEL a.d. Beograd
IZRADIVAC: Licenca br. 351-02-02482/2019-09, 30.06.2021.
ODGOVORNO LICE: Mladen Simovi¢, dipl.inz.mas.
Potpis:
OZNAKA DOKUMENTACIJE: S17031
MESTO | DATUM: Beograd, jun 2021.
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0.6 SPISAK KORISCENE ZAKONSKE REGULATIVE

Zakon o zaétiti Zivotne sredine (Sl. glasnik RS, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon i 43/2011 - odluka US RS, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 36/09);

Zakon o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS, br. 72/09, 81/09, 64/10 — odluka US RS, 24/11,
121/12, 42/13 - odluka US RS, 98/13 — odluka US RS, 132/14, 145/14, 83/18 31/19, 37/19 —
dr. zakon, 9/20 i 52/21);

Zakon o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (Sl. glasnik RS, br.
135/04 i 25/15);

Zakon o zastiti prirode (Sl. glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr. 14/16 i 95/18 — dr.
zakon);

Zakon o kulturnim dobrima (SI. glasnik RS, br. 71/94, 52/11 — dr. zakoni i 99/11 — dr. zakon);
Zakon zastiti od pozara (Sl. glasnik RS, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18— dr. zakon);

Zakon o zastiti vazduha (SI. glasnik RS, br. 36/09, 10/13 | 26/21);

Zakon o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 — dr. zakon);
Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (Sl. glasnik RS, br. 36/09 i 88/10);

Zakon o vodama (Sl. glasnik RS, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18 — dr. zakon);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Sl. glasnik RS, br. 101/05, 91/15 i 113/2017 — dr.
zakon);

Zakon o hemikalijama (SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);

Zakon o zastiti zemljista (SI. glasnik RS, br. 112/2015);

Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 69/05);
Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za
koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br. 114/08);
Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl. glasnik RS, br. 11/10,
75/10 i 63/13);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 24/2014);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 50/2012)

Uredba o graniénim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI.
glasnik RS, br. 30/2018 | 64/2019);

Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada koji se
koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (SI. glasnik RS, br. 98/10);

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (Sl. glasnik RS, br.
71/10);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS, br. 56/10, 93/19);
Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (SI. glasnik RS, br.
92/10i 77/2021);

Uredba o indikatorima buke, graniénim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zZivotnoj sredini (SI. glasnik RS, br. 75/2010).
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TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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1. uvoD

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (Sl. glasnik RS, br. 72/09, 81/09, 64/10 — odluka US RS,
24/11, 121/12, 42/13 - odluka US RS, 98/13 — odluka US RS, 132/14, 145/14, 83/18 31/19, 37/19
— dr. zakon, 9/20 i 52/21), za elektroenergetske vodove napona 110 kV i viSe, gradevinsku dozvolu
izdaje Ministarstvo nadlezno za poslove gradevinarstva (prema ¢lanu 133. Zakona), a na osnovu
Projekta za gradevinsku dozvolu sa pratecom dokumentacijom, koja, izmedu ostalog, sadrzi i
Studiju o proceni uticaja ha zivotnu sredinu.

Posebnim dokumentom definisana je lista projekata/objekata za koje je obavezna procena uticaja
na zivotnu sredinu (Lista | Uredbe o utvrdivanju liste projekata za koje je obavezna procena uticaja
i projekata za koje se mozZe zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu, Sl. glasnik RS, br.
114/2008). Nadzemni dalekovodi Cija voltaza iznosi 220 kV ili viSe i Cija duzina prelazi 15 km se
nalaze na Listi I, pa je za izgradnju istih obavezna izrada Studije o proceni uticaja.

Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br. 135/04, 36/09), definisan je
postupak procene uticaja za projekte koji mogu imati znacajne uticaje na zivotnu sredinu, koji
obuhvata:

» Definisanje sadrzaja studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu od strane Nadleznog organa,
a na oshovu Zahteva koji podnosi Investitor,

Sprovodenje procesa uceséa zainteresovanih organa i organizacija i javnosti u svim fazama
izrade studije,

Prekograni¢no obaveStavanje za projekte koji mogu imati zna€ajne uticaje na zivotnu sredinu
druge drZave od strane NadleZznog organa,

Sprovodenje procesa izrade i odobravanja studije, koji rezultira u davanju saglasnosti na
studiju ili odbijanju studije od strane Nadleznog organa,

Nadzor i druga pitanja od znacaja za procenu uticaja projekta na Zivotnu sredinu.

vV V V V

U skladu sa re€enim, Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za izgradnju novog dvostrukog
dalekovoda 400 kV naponskog nivoa od TS Bajina Basta do TS Obrenovac A (u daljem tekstu
Studija), uradena je prema gore navedenim zakonima, kao i u skladu sa Pravilnikom o sadrzini
studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 69/05), kao i ReSenjem o obimu i
sadrzaju koje je dobijeno od strane nadleznog Ministarstva.

1.1 Prethodna obrazlozenja na Projektu

Elektroenergetski sistem Republike Srbije, zahvaljuju¢i svom geografskom poloZaju, povezan je
interkonektivnim vezama sa osam susednih drzava. Na taj nacin, nas prenosni sistem predstavlja
vezu sa ostalim sistemima u regionu. Dalji razvoj srpskog trzista elektriCne energije, kao i trzista
elektriCne energije regiona jugoistocne Evrope podrazumeva potrebu pojaCavanja prenosne mreze
i izgradnju odgovarajuéih interkontinentalnih veza. Shodno tome, Elektromreza Srbije (EMS) je u
skladu sa nacionalnim planom razvoja, regionalnim investicionim planom i pan-evropskim planom
zapocCela izgradnju sistema za prenos elektricne energije 400 kV naponskog nivoa nazvan
“Transbalkanski koridor”. U okviru projekta “Transbalkanski koridor” planirana je izgradnja
sledecih dalekovoda:

» 2x400 kV dalekovoda izmedu TS Pancevo (Srbija) i TS ReSica (Rumunija),

» 2x400 kV dalekovoda izmedu TS Obrenovac — TS Bajina Basta sa rekonstrukcijom postojece
TS Obrenovac i TS Bajina Basta, kao i potencijalno podizanje naponskog nivoa na 400 kV u
TS Valjevo 3

» 400 kV dalekovoda izmedu TS Kragujevac 2 — TS Kraljevo 3, sa podizanjem naponskog nivoa
u TS Kraljevo 3 na 400 kV,

» 2x400 kV dalekovoda izmedu TS Bajina Basta, TS Visegrad (BiH), TS Bistrica i TS Pljevlja
(Crna Gora)
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» 400 kV dalekovoda TS Kraljevo 3 — TS Bajina Basta i
» 400 kV dalekovod izmedu TS Jagodina — TS Pozarevac

Sa izgradnjom 2x400 kV dalekovoda od TS Bajina Basta do TS Obrenovac stvorice se uslovi za
intezivniji industrijski razvoj centralne Srbije, koji se oekuje i planira u ovom delu zemlje. Dobice
se visoka pouzdanost i bezbednost u snabdevanju elektricnom energijom, a sve u cilju stabilnijeg
rada elektroenergetskog sistema kao i dugoro€nog obezbedenja napajanja elektricnom energijom
potro$aca na podrucju Bajine Baste, Valjeva i Obrenovca.

1.2 Podaci o investitoru

Investitor (pun naziv pravnog lica):

"ELEKTROMREZA SRBIJE" AD
Javno preduzecée za prenos elektricne energije i
upravljanje prenosnim sistemom

Sediste, adresa:

Beograd, Kneza Milosa br. 11

Telefonski broj:

Telefon: 011 3241 001, telefax: 011 3239 908

Generalni direktor preduzeca:

Jelena Mateji¢, dipl. ekonomista
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2 OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA REALIZACIJA PROJEKTA

Dalekovod 2x400 kV od TS Bajina Basta do TS Obrenovac je lociran celom svojom trasom fj.
duzinom u zapadnoj Srbiji. Polazna tacka predmetnog dalekovoda je postojeca TS 220/35 kV
Bajina Basta u mestu Zaugline, koja se nalazi u Podrinju na severnoj granici Nacionalnog parka
Tara. Trasa dalje ide severoistoéno prema dolini Valjeva kroz planinski teren Podgorinske regije
sve do podrucja Valjeva, gde trasa obilazi Valjevo i nastavlja na sever prema gradu Obrenovcu,
gde se trasa zavrSava, prolaze¢i preko donjeg sliva reke Kolubare i ravniCarsko-brdskog
podru¢ja duz donjeg toka Save. Trasa dalekovoda prolazi kroz Sest opstina: Bajina Basta,
Kosjeri¢, Valjevo, Ub, Lajkovac i Obrenovac. Ukupna duzina trase iznosi oko 109,07 km.

Prema usvojenoj varijanti trase, uvazavajuci sve morfolo$ke i topografske specifi¢nosti terena duz
trase, predvideno je da se izgradi ukupno 75 ugaono-zateznih stubova. Za stubove je usvojena
oznaka US. Na slici 2-1 prikazana je trasa dalekovoda 2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac
u odnosu na teritorije opstina. U Prilogu br. 1 ove Studije data je karta situacija trase.
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Slika 2-1: Trasa dalekovoda 2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac

2.1 Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predvida izvodenje projekta sa
ucrtanima rasporedom svih objekata

Projektant je obezbedio sve kopije planova parcela preko kojih prelazi dalekovod. Zbog obimnosti
materijala, kopije planova katastarskih parcela na kojima je predvidena izgradnja dalekovoda
2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac, u ovoj Studiji se ne prilazu ponovo, jer su date u
Idejnom projektu dalekovoda 2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac. One se na zahtev mogu
dobiti na uvid.

2.2 Podaci o potrebnoj povrsini zemljiSta u m? za vreme izvodenja radova
Za dvostruki dalekovod 2x400 kV koji se prostire od TS Bajina Basta do TS Obrenovac,

predvidena je familija stubova tipa "bure", sa vertikalnim rasporedom faznih provodnika i dva
zastitna uzeta.
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Familija stubova sastoji se od nosecih i ugaono zateznih stubova.

Prose¢na radna povr$ina potrebna za montazu predvidenih stubova je oko 1.600 m? po stubnom
mestu i ona ¢e biti angazovana samo za vreme njihove izgradnje. Idejnim projektom je predvideno
ukupno 339 stubova, sto znaci da je ukupna povrsina potrebna za njihovu montazu:

1,600 m? x 339 (broj stubova)=542.400 m? (54,24 ha)
Prosecna povrsina terena koju zauzima stub tipa "bure" je oko:

» 95 m? za nosece stubove i
» 180 m? za zatezne stubove.

Kako je broj nosecih stubova oko 260, a zateznih 75, ukupna povrSina koja ¢e biti zauzeta
stubovima iznosi:

260 x 95 m? + 75 x 180 m? = 38.200 m?

Maksimalno potrebna povrSina za montazu provodnika u koridoru dalekovoda (uz Sirinu
izvodackog pojasa od 22 m) je:

22 m x 109.070 m = 2.399.540 m? (239,95 ha)

Prema Zakonu o energetici (Sl. glasnik RS, br. 145/2014 i 95/2018), zastitni pojas za nadzemne
elektroenergetske vodove, sa obe strane voda od krajnjeg faznog provodnika, za naponski nivo
400 kV, iznosi 30 m.

2.3 Opis pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih i seizmoloskih
karakteristika terena

2.3.1 Geomorfoloske i geoloSke karakteristike terena

Za potrebe izrade Idejnog projekta DV 2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac, uraden je
Geolo$ki izvestaj o izvrSenom inZenjersko geoloskom pregledu terena (GEOAS d.o.0., Beograd,
2017. godine). U okviru ovog istrazivanja obradena je kompletna geoloSka problematika
predlozene trase predmetnog dalekovoda.

Geoloski sastav terena

Geoloski sastav terena na koridoru trase predmetnog dalekovoda cCine sedimenti i naslage
kvartara, tercijara, mezozoika i paleozoika. Kvartar je predstavljen deluvijalno proluvijalnim glinama
rasprostranjenim uglavnom na povrsini terena. U dolinama neposredno uz re€ne tokove i potoke,
ima i tvorevina raznorodnog aluvijalnog nanosa. Starije formacije u obliku tercijarnih naslaga su
uglavnom zastupljene jezerskim sedimentima, glinovito laporovitog kompleksa. Najstarije formacije
paleozojske i mezozojske starosti su prvenstveno zastupljene stenovitim kompleksom krec¢njaka i
dolomita, dijabaz roZznaca, kao i svim varijetetima u kompleksu paleozojskih Skriljaca.

Kvartarni sedimenti su prvenstveno vezani za povrSinske delove terena. NajCeSce su predstavljeni
deluvijalno-proluvijalnim glinama, a u dolinama reka i vecih potoka ima manijih ili veéih naslaga
aluvijalnog nanosa. Deluvijalno-proluvijalne gline obzirom na svoj polozaj u konstrukciji terena su
od posebnog znacaja za uslove fundiranja i izgradnje stubova dalekovoda, narocito na povrSinama
terena gde su vece debljine sloja.

Procenjene opste geomehaniCke karakteristike su uglavnom povoljne. U vis§im delovima terena,
deluvijalne gline su najCeSce bezvodne sredine. lzuzetak su delovi trase koji su u hipsometrijski
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nizim delovima terena u dolinama pored recnih ili poto¢nih vodotoka i gde podzemne vode mogu
biti i u naslagama deluvijalno-proluvijalnih glina. Aluvijalno-proluvijalni nanos je prvenstveno
zastupljen u dolinama reka i potoka. Na tim prostorima se mogu lokalno ocekivati i barske gline,
aluvijalno proluvijalni pesak i krupan $ljunak sa poluzaoblienom drobinom stene. Odnos i
zastupljenost pojedinih komponenti je veoma razli€it i neujednacen.

Tercijarne tvorevine su zastupljene u hipsometrijski srednje visokim delovima terena. Predstavljene
su sa raznolikim jezerskim sedimentima, gline, gline laporovite, laporci, lapori i sl.

Opste geomehanicke karakteristike navedenih naslaga su uglavnom povoljne, pa su sa tim i
povoljne sredine za direktno fundiranje u njima.

Tvorevine mezozoika, u geoloSkom sastavu, zauzimaju sredisni deo u koridoru predmetne trase
dalekovoda. Rasprostranjene su u hipsometrijski viSim i najviSim delovima terena, uglavnom u
srediSnom delu koridora trase, gde su apsolutne kote terena i najviSe. Zastupljene su naslage
kreCnjaka i dolomita, kao i proboji serpentinita, kao i dijabaz rozne formacije u svim svojim
varijetetima. U pogledu geotehnickih uslova fundiranja, tvorevine mezozoika su veoma povoljne za
direktno fundiranje u njima.

Tvorevine paleozoika su najstarije tvorevine po geolo3koj starosti u koridoru planirane trase
dalekovoda. Po prostoru zauzimaju pocetni deo trase, po€evsi od podrucja Bajine Baste pa sve do
podrucja terena kojom protiCe reka Rogacica. Zastupljeni su masivima od kre€njaka i Skriljaca
razliCitih varijeteta pojavljivanja. MorfoloSki teren je sa visokim apsolutnim kotama. Karakteristicna
su zaobljena brda bez vecih i naglih prelaza u morfoloSkim oblicima terena. Zona raspadaja terena
koji su izgradeni od naslaga Skrilica moze biti i veoma duboka. Kada se za to steknu odgovarajuci
preduslovi, sasvim je moguca lokalna pojava nestabilnosti u terenu, manjih ili vec¢ih razmera.

Morfoloske karakteristike terena

Duz predmetnog koridora trase dalekovoda u pogledu morfologije zastupljena su tri osnovna i
dominantna morfoloSka oblika terena:

» ravniCarski sa neznatnim odstupanjima u morfologiji,
» brdski blago zatalasani tereni i
» viSe izrazeni brdski /planinski/ tereni.

Ravni€arski tereni su na delovima trase kojom ona prelazi preko dolina duz postojecih reka, potoka
ili ve¢ih jaruga, kao i Sirokih povrSina pretezno ravniCarskog terena. RavniCarski teren je
karakteristiCan za deo trase od ugaonog stuba US 49 pa sve do stuba US 76, priklju¢ak na TS.
Obrenovac.

Brdski blago zatalasani i hipsometrijski viSi teren je zastuplien u vecoj meri na predmetnoj trasi
dalekovoda. On predstavlja prelaz od ravni¢arskog do jasno izrazenog brdskog terena.

ViSe izrazeni brdski teren je dominantan na delu trase od ugaonog stuba US 32 — US 48, na delu
trase kojom dalekovod prelazi preko terena sa apsolutnim kotama do 250 mnv. Prelaz iz terena
koji je ravniarski u brdski blago zatalasani je uglavhom postepen. lzrazito brdski, katkad i
planinski teren je iznad grada Valjeva pa sve do pocletka trase, kod TS Bajina Basta.
Karakteristicna su visoka brda zaobljenih povrSina razdvojena manje ili viSe prostranim dolinama.
Od izrazito karakteristiénih morfoloskih oblika, dominantan je kanjon reke Gradac, kao i veoma
razuden oblik terena ispod isto€nih padina planine Povlen.

2.3.2  Hidrografske karakteristike terena

Planirana trasa dvostrukog 400 kV dalekovoda koji povezuje TS Bajina basta i TS Obrenovac,
prelazi preko viSe reka, vecih i manjih potoka. Od veéih vodotoka, dominatan je prelaz preko reka:
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Raca, Pilica, Rogacica, Skrapez, V. Zabava, Gradac, Lipnica, Banja, Kolubara, Krivosija, Rabas,
Klani¢ka reka, Lozni¢ka reka, Kladnica, Ub i Tamnava. Na viSe mesta trasa dalekovoda preseca
jaruge i doline kojim proti€u maniji i veci potoci, ili preko jaruga i dolina kojima povremeno mogu
javiti i poto€ni vodotoci buji€énog karaktera. Na trasi nema izrazito zabarenih i jezerskih povrsina.

Glavne karakteristike teritorija preko kojih prelazi dalekovod je dobro razvijena hidroloSska mreza
koja obuhvata reke, potoke i veStacke kanale. Sa hidrografske taCke gledidta, dominantna teritorija
projektnog regiona pripada slivu reke Save. Trasa predmetnog dalekovoda svojom duzinom prelazi
preko sledecih vodotokova:

Malisev potok (u selu Sandiéi), pritoka reke Drine

Reka Raca (izmedu zaselaka Lakendiéi i lvanovici), pritoka reke Drine

Reka Pilica (kod Bajine Baste), pritoka reke Drine

Povremeni potok Krnja¢a (u zaseoku Krnjac¢a)

Reka Rogacica (u selu Luke i na podru¢ju Godacevo), pritoka reke Drine

Povremena Sepacka reka (u selu Gaijiéi), pritoka reke Sece

Reka Skrapez (u selu Crveni Breg), pritoka reke Sece/Petinje

Gornji tok reke Velika Zabava (u selu Gornji Taor), pritoka reke Suvaje/Gradacke reke
Gornji tok Goli¢ke reke (u selu Mravinci), pritoka reke SuSice/Jablanice

Reka Gradac (u selu Bogatic), pritoka reke Kolubare

Povremeni potok Lipnica (u selu Klinci)

Reka Banja (u selu BeloSevac), pritoka Kolubare

Kolubara (u selu BeloSevac), pritoka reke Save

Potok/reka Rabas (u selu Lukavac), pritoka reke Kolubare

Klani¢ka reka (u selu Klanica), pritoka reke Kolubare

Zivkov potok, Lozni¢ka reka i reka Rogaj (u Loznici), pritoke Kolubare

Potoci Kovacica i Savkovica (izmedu sela Stepanja i Nepri¢ava), pritoke reke Kolubare
Rukladska reka (u selu Ruklada), pritoka reke Kolubare

Reke Kladnica i Kremenec (u selu Donji Kraj), pritoka Kolubare

Reka Stublenica (u selu Stublenica), pritoka reke Kolubare

Reka Ub (izmedu sela Trnjaci i Crvena Jabuka), pritoka reke Tamnave

Tamnava (u selu Crvena Jabuka), pritoka reke Save

Potok Josevica (u selu Crvena Jabuka), pritoka reke Tamnave

Povremeni potok Carovac i reka Trstenica (u selu Trstenica), pritoka Tamnave
Povremeni potok Cikovac (u selu Grabovac), pritok reke Stare Tamnave

Duboki potok i kanal (u selu Grabovac), pritoka reke Save

Sistem kanala “Velika Bara — Kupinac” i kanal Zve¢ka (u mestu Zvecka), pritoke Save
Kanal Velika Bara, pre ulaska u trafostanicu Obrenovac, pritoka Save.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYY

Karakteristike glavnih reka u zoni projekta

Reka Skrapez je leva pritoka reke Detinje. Duga je 47,7 km. Nastaje od nekoliko izvora koji se
nalaze na juznim padinama Bukovika i na jugoisto¢nim padinama Povlena, povezujuci reke
Secnica i Godljevaca. Basen od 630 km? je nastao u manje otpornom neogenom i permsko-
karbonskom dobu i sastoji se i od drugih vrsta stena koje se lako ispiraju. Stoga, tokom jakih kiSa
Skrapez nosi znac¢ajne koli¢ine mulja, Sljunka i peska koji se zadrzavaju u PozZegi. Na taj nacin
reka podriva obalu, pomera slojeve zemljiSta i uniStava zna€ajne povrSine plodne zemlje.

Reka Gradac je pritoka reke Kolubare. Gradac je reka ponornica koja izvire ispod planine Povlen,
a posle nekoliko kilometara ponire i ponovo izbija kod sela Bogati¢. Preseca klisuru u pravcu jug-
sever, po duzini od 22,7 km. lzmereni vodotok ima duzinu od oko 28 km, a ukupni pad od 187 m.
Klisura reke Gradac, sa izvornim pritokama, posebnim karakteristikama i stepenom ocuvanosti,
pripada poznatim prirodnim vrednostima Srbije. Nalazi se juzno od Valjeva i ulazi direktno na reku
Kolubaru sa desne strane. Klisura reke je staniSte brojnih retkih biljnih i Zivotinjskih vrsta i duz
klisure otkriveno je vise od 70 pecina. Prema poslednjim istraZivanjima, pecina Deguri¢ je najduza i
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sa svojim karakteristikama najlep$a pecina na podrucju valjevskog karsta. U pec¢inama otkriveni su
tragovi paleolita i srednjevekovnog doba.

Reka Kolubara je desna pritoka reke Save, duzine je od oko 123 km. Nastaje iz reke Obnice i
Jablanice u Valjevu. Levi pritoke su: Rabas, Kladnica i Tamnava, a desne pritoke: Gradac, Banja,
Lepenica Ribnica, Ljig Pestan, Turin i Beljanica.

Reka Ub je duga 57 km, predstavlja desnu i najduzu pritoku reke Tamnave. lzvire na padinama
planine VlIaSi¢ i teCe prema severoistoku kroz grad Ub sve do usé¢a u Tamnavu. Od svog izvora do
usSca, reka teCe na istoku, paralelno sa Tamnavom. Reka navodnjava povrsinu od 274 km?
pripada crnomorskom drenaznom basenu i nije plovna.

Reka Tamnava je dugacka 90 km, predstavlja levu pritoku reke Kolubare. Nastaje od nekoliko
malih potoka sa Konjskog brda na severnim padinama planine Vla$i¢, severozapadno od grada
Valjeva, manje od kilometra od izvora njegove glavne pritoke, reke Ub. U njenom uzvodnom toku,
Tamnava predstavlja jugoistoénu granicu regiona Pocerina u zapadnoj Srhbiji.

2.3.3 Pedoloske karakteristike terena

Trasa planiranog dalekovoda prelazi preko re¢nih i planinskih podruéja, koja su prilicno razli¢ita u
smislu pedogenetskih faktora (geologija, klima reljef, vegetacija i antropogeni uticaj. Ova
raznovrsnost pedogenetskih uslova uslovila je veliki broj tipova zemljista.

Zemljista u Sirem podrucju predmetnog projekta mogu biti grupisana u sledec¢im kategorijama:

» Aluvijalna i mocvarna zemljiSta koja se nalaze na najnizim terenima duz reka i potoka.
Planirani dalekovod prelazi preko takvih zemljita na vecini reénih prelaza, ukljuCujuci prelaz
preko reka Rogacice, Kolubare, Tamnave i Uba, kao i Sire podrucje oko reke Save, odnosno
oblasti kod Obrenovca.

Crnica i mineralno moc¢varno zemljiSte su prisutni u podrucjima istono od Makovista i oko
Stublina, kao i u jugozapadnom regionu Obrenovca.

Smonica i aluvijalna smonica (livadsko zemljiSte) su prisutni u oblastima jugoisto¢no od
Valjeva, na podrucju sela Beloviste, kao i u juznom delu Obrenovca, duz puta Ub-Obrenovac.
Smede Sumsko zemljiSte (gajnjaa): nalazi se na podrucju sela Divci (severoistocno od
Valjeva) i Sire severno u podrucje od Uba prema Obrenovcu.

Parapodzol i parapodzolna zemljiSta obuhvataju Sire podru€je severozapadno od Valjeva
izmedu reka Kolubara i Ub.

Skeletna zemljista (na krecnjackim, kristalinitetnim i serpentinskim stenama) i zemljiStu sa
skeletnim kamenjem se prostiru samo duz kanjona reke Gradac.

ZemljiSta na brdsko-planinskim podrucjima u delu izmedu Bajine Baste i Valjeva mogu se
klasifikovati kao tranzitni tip zemljiSta. U zavisnosti od reljefa i drugih parametara, mogu se
identifikovati razliCiti tipovi tranzicionih zemljista, od onih kod kojih pedogenezu nije lako
prepoznati, do onih koje su u potpunosti razvijena duboka zemljita. Ipak, plitka zemljiSta u
ranoj fazi razvoja, dominantna su u ovim delovima projektnog podrucja. Njihova zajednicka
karakteristika je sivo-smeda boja. Ova zemljiSta su razliita u smislu medija koje se nalaze
izmedu slojeva, koje mogu biti kre¢njak, serpentin, pescar, flisa, itd.

vV VvV VY VYV VY V¥V

2.3.4 Seizmoloske karaktristike terena

Seizmi€nost terena predstavlja parametar koji je takode od interesa za analizu mogucih uticaja u
oblasti zastite zivotne sredine. Pod pojmom seizmicnosti terena podrazumeva se analiza
seizmi¢kog hazarda i seizmitkog rizika. SeizmiCki hazard obuhvata prou€avanje kinematike i
dinamike same pojave zemljotresa odnosno njegovog intenziteta na samoj povrSini terena, dok
analize seizmickog rizika obuhvataju procenu stepena ugrozenosti konkretnog objekta izrazenog u
mogucim laksim ili tezim oStecCenjima.
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Srbija se nalazi u seizmicki aktivnom podrucju, u rubnom delu tzv. Sredozemno trans-azijske
seizmiCke zone, preciznije Mediteranskom pojasu. Zahvaljujuci polozZaju, koji je na samoj ivici
ploce, Srbija nije prostor visoke seizmicke aktivnosti, ali se u njoj deSavaju zemljotresi. OCekivana
jacina zemljotresa ne moze biti ve¢a od 6,2 do 6,3 po Rihteru i intenziteta od VIlI-do 1X stepena
skale MCS.

Trusne oblasti u Srbiji su: Kopaoni¢ka, Rudni¢ka, Krupanjska, Maljenska, Lazarevacka,
Svilajnacka, Golubacka, UroSevacko - Gnijilanska, Vranjska i Kraljevacka.

Najjacih pet zemljotresa koji su se dogodili u 20. i 21. veku na teritoriji Srbije su:

UroSevac, 1921. godine, jac€ina 5,7 jedinica po Rihterovoj skali
Lazarevac, 1922. godine, jacine 6,1 jedinica po Rihterovoj skali
Rudnik, 1927. godine, jacine 6,0 jedinica po Rihterovoj skali
Kopaonik, 1980 .godine, jac€ine 5,8 jedinica po Rihterovoj skali
Mionica, 1998. godine, jacine 5,7 jedinica po Rihterovoj skali
Kraljevo, 2010. godine, jacina 5,4 jedinica po Rihterovoj skali

VVVVVYVY

Na trasi planiranog dalekovoda oCekivani intenzitet zemljotresa je oko 5,0 jedinica Rihterove skale
i intenziteta do VII stepena skale MSK-64, osim u podru¢ju Uba i Lajkovca, gde postoji viSe
seizmickih aktivnosti, koje bi mogle dostici intenzitet zemljotresa do VIII stepena skale MSK-64. Na
slici 2-2 prikazana je karta seizmiCkog hazarda Republike Srbije, sa ucrtanom trasom planiranog
2x400 kV dalekovoda, za povratni period od 95 godina.

Slika 2-2: Karta seizmi¢kog hazarda Republike Srbije, sa ucrtanom trasom planiranog
2x400 kV dalekovoda, za povratni period od 95 godina.
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Na podrucju trase predmetnog dalekovoda, nakon inzenjersko-geoloSkih istrazivanja evidentirani
su sledeci procesi i pojave:

» PovrSinska dezintegracija: Razni faktori mogu doprineti ovim procesima i pojavama,
uklju€ujuci: klimatske, tektonske uslove, otpornost kamenja na razlaganje, itd. Proizvodi koji se
dobijaju od ovih procesa su veéi blokovi, drobljeno kamenje, manje kamenje odvojeno od
masivnih stena. U smislu predmetnog projekta identifikovano je vrlo malo ovakvih pojava.

» FErozija: Ispiranjem, pod uticajem razliitih spoljasnjih faktora, dolazi do razlaganja i kretanja
razgradenog kamenog materijala. Pod uticajem jakih vodotoka i kiSa, erodirani materijal se
transportuje do podnozja planina kao posledica viSestrukih i dugotrajnih ispiranja erodiranog
materijala. Kao rezultat takvih procesa, duz trase predlozenog dalekovoda, stvoreno je
nekoliko uvala.

» Kilizidta: To su procesi u kojima se zemljane mase odvajaju od podloge i kre¢u pod uticajem
gravitacije i sopstvene tezine niz padinu. Duz trase planiranog dalekovoda, registrovan je
neznatan broj starih ili naseljenih klizista, ali takode i aktivnih i potencijalno opasnih klizista.

2.4 Podaci o izvoristu vodosnabdevanja

Za predvideni projekat nije potrebno vodosnabdevanje, kako u toku izgradnje objekata tako ni u
periodu njegove eksploatacije.

Na trasi predmetnog dalekovoda nema izvorista vodosnabdevanja. Predmetni dalekovod se
nadzemno ukrdta sa veéim brojem reka, reCica i potoka i nema nikakvog uticaja na povrsinske
vode. U njegovoj neposrednoj blizini, duz predloZene trase, registriovano je nekoliko objekata na
koje treba obratiti posebnu paznju:

» Grupa od tri proizvodna bunara, sa rezervoarom za vodosnabdevanje Bajine Baste,
evidentirana u aluvijalnim naslagama reke Pilice, u neposrednoj blizini planirane trase
dalekovoda.

» Grupa od tri kraska izvora u Gradackoj klisuri.

» Kraski izvor ,Vrelo® u Petnici.

» Oblast povrdinskih kraskih oblika (ponora), evidentirani u trijasnom kraskom masivu ,Lelic".

Postoji znacCajan broj nekaptiranih i primitivno kaptiranih izvora koji se koriste za lokalno
snabdevanje vodom jedne ili viSe grupa domacinstava, ali vecina njih se ne nalaze u neposrednoj
blizini planiranog dalekovoda.

2.5 Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaruju¢im meteoroloskim pokazateljima

Na klimu podru€ja zapadne Srbije najveéi uticaj ima reljef, predstavljen planinama, koje su
radclanjene dolinama, nagnutim ka severu i istoku. Obzirom da trasa predmetnog koridora prelazi
preko Sest opstina, u nastavku teksta dat je kraci opis klimatskih karakteristika po op&tinama.

U Sirem regionu opstine Bajina BasSta klima je umereno-kontinentalna sa povecanom vlaznoScu
vazduha zbog akumulacija hidroelektrane HE ,Bajina Basta" u Peruécu i jezera Zaovine na planini
Tari. Vec¢a vlaznost je takode rezultat vlazne vazdusne struje iz kanjona reke Drine. ProseCna
godisnja temperatura u donjim delovima regiona je 10°C. Godisnja koli¢ina padavina se kre¢e u
intervalu od 700 do 800 mm. Jun je najkiSovitiji mesec, dok februar ima najmanje padavina.

U podrudju Tare, klima dobija planinske karakteristike sa prose¢nom godiSnjom temperaturom od
5,6°C. NajviSa prosecna temperatura je 17,3°C u avgustu, a najniza je -4,8°C u januaru. GodiSnja
relativna vlaznost u planinskom regionu je visoka, 83%. Prosecan godiSnji broj dana sa
padavinama je 148, a najkiSovitiji meseci su januar, april i jun.
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U podrudju opstine Kosjeri¢ klima je umereno-kontinentalna, sa umereno toplim letima i umereno
hladnim zimama. Subplaninska klima je prisutna na vec¢im delovima regiona, iznad 800 m.
Relativna vlaznost je izmedu 75% i 85%. GodiSnje koli¢ine padavina u proseku povecavaju se sa
nadmorskom visinom. Ipak, donji delovi, ukljuCujuci urbane delove opstine, karakteriSu vise stope
padavina zbog zaklonjenosti od vetra. Obla¢nost je 65% i nesto je veca od uobiCajene za zapadnu
Srbiju. Pojava vetra je najintenzivnija tokom zimske sezone, a najmanja tokom prole¢a. Juzni
vetrovi su redi, dok je najzastupljeniji vetar iz pravca severozapada.

Klima u Valjevskom regionu je umereno-kontinentalna, pod uticajem Sirokog panonskog basena i
prelaska sa ravni¢arskih na brdsko-planinska podrucja klima sa izvesnim specifi€¢nostima, koje se
manifestuju kao elementi sub-humidne i mikrotermalne klime. Klima uopste je relativno stabilna sa
izuzetno retkim neuobi¢ajenim vremenskim promenama i periodima.

Prosecna godiSnja temperatura u Valjevskom regionu je 11,0°C. Najhladniji mesec je januar sa
prose¢nom temperaturom od -0,2°C, dok je najtopliji mesec jul sa 21,4°C.

Godisnja relativna vlaznost u Valjevskom regionu iznosi 74,6% $to ukazuje na to da je umerena, ali
sa promenama u Sirokom opsegu.

Oblac¢nost je 59% Sto je uobicajeno za brdsko-planinske regione u srednjem delu zapadne Srbije.

Godidnju raspodelu padavina u regionu karakteriSe srednjoevropski Dunavski rezim. Prose€na
godisnja koli¢ina iznosi 785,7 mm, sa najvide padavina u junu - 100,1 mm, dok je najmanja koli¢ina
u februaru 45,9 mm. Godisnje koli¢ine padavina u proseku rastu sa porastom nadmorske visine, a
u ve¢em delu planina u Podrinju vece su od 900 mm.

Pojava sneznog pokriva¢a je karakteristicha za hladniji deo godine, od novembra do marta, a
vecina sneznih dana je u januaru. Prosec¢ni godisnji broj dana sa snegom na podrucju Valjeva
iznosi 30,9 dana, dok je na planini Povlen vise od 60 dana. U dominantnom delu slivova reka
Kolubara i Tamnave, prose€an godidnji broj dana sa sneznim padavinama je do 40 dana. Na
nadmorskim visinama veéim od 700 metara, ovaj broj je iznad 90 dana, a na planini Povlen je vise
od 120 dana.

Dominantni vetar duva iz pravca zapada sa 174%.. Severozapadni i juzni vetrovi koju duvaju u ovoj
oblasti dostizu brzinu i do 2,7 m/s.

Klima u Sirem regionu Obrenovca je umereno-kontinentalna sa vrelim letima i hladnim zimama.
Podrucje je skoro potpuno otvoreno prema severu i severozapadu i Cesto je pod uticajem hladnih
vazdusnih masa koje, zbog relativnog odsustva znacajnih orografskih prepreka, lako dolaze iz
severne Evrope. Sire podruéje oko Obrenovca opasano je Fruskom Gorom na severozapadu,
Cerom, Povlenom, Rudnikom i Maljenom na zapadu i jugu, a Kosmajem i Avalom na istoku. Ove
planine, kao i Panonski basen imaju znacajnu ulogu u klimatskim karakteristikama ovog
podrucja,koje je zbog svog svog geografskog polozaja, pod uticajem hladnih i toplih vazdu$nih
masa.

Prosecna godi$nja temperatura je 11°C. NajviSa prosecna temperatura je 21°C u junu, a najniza je
-2,1°C u januaru.

Godisnje koli€ine padavina u proseku rastu sa nadmorskom visinom. U donjim oblastima godi$nja
koli¢ina padavina kre¢e se u intervalu od 540 do 820 mm. Ovaj region ima rezim kontinentalnih
padavina sa vecim koli¢inama u toplijim delovima godine. Jun je najkiSovitiji mesec sa prosekom
od 12-13% ukupne godis$nje koli¢ine padavina. Februar i oktobar imaju najmanje padavina. Pojava
sneznog pokrivaCa je karakteristicna za hladniji deo godine, od novembra do marta, a vecina
sneznih dana je u januaru.
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Prosecna relativna vlaznost vazduha tokom godine iznosi 74%, sa zimskom sezonom 80-85% i 40-
75% u drugim godidnjim dobima.

Dominantni vetar je iz pravca jugoistoka.

2.6 Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti (zasticenih) retkih i
ugrozenih biljnih i Zivotinskih vrsta i njihovih stanista i vegetacije

U nastavku teksta dat je kratak pregled vegetacije i njihov prostorni raspored duZ trase
predmetnog dalekovoda.

Sume i Sumska stanista

U podrucju koridora od Bajine Baste do Valjeva, uz srednje i donje tokove velikih vodotoka i reka,
na aluvijalnom zemljiStu koja su dugo plavljena ili sa visokim nivoom podzemne vode, nalaze se
nekoliko tipova stanista:

> Sume bele vrbe (Salix alba) se nalaze u okviru malih povrsina i obiéno su veoma degradirane.
Rasprostranjene su u centralnom delu Valjeva i severnom delu koridora u dolinama nizijskih
reka, u ritskim i moc€varnim podrucjima i predstavljaju primarnu vegetaciju. Razvijaju se ili na
recentnom slojevitom aluvijalnom nanosu ili na razli€itim stadijumima razvoja hidromorfnih
glejnih zemljista. Dominantna vrsta je bela vrba (Salix alba), dok su druge vrste retke
(Fraxinus angustifolia, Populus nigra i Qurecus pedunculata). Brestovi se takode mogu nadi u
ovom tipu stanista (Ulmus effusa i Ulmus carpinifolia).

> Sume bele vrbe i jove (Salix alba i Alnus glutiosa) mogu se naci duz obala planinskih i nizijskih
potoka i reka na recentnom slojevitom aluvijalnom nanosu ili na hidromorfnim glejnim
zemljistima. Dominantna vrsta je bela vrba (Salix alba) i crna jova (Alnus glutinosa). Nizi sloj
drveca Cine Cornus sanguinea, Crataegus nigra, Populus alba, Salix alba, Salix amygdalina,
Salix fragilis, Salix purpurea, Ulmus campestris. Zastupljeni su i Zbunovi i zeljaste biljke.

> Sume bele i crne vrbe (Salix alba i Salix nigra) nalaze se duz reke Kolubare istoéno od Valjeva
na zemljiStu koje je duze ili krace plavljeno, sa visokim nivoom podzemnih voda. Dominantne
vrste su bela vrba (Salix alba) i crna topola (Populus nigra). U drugom spratu drveca javljaju
se jo§ i: Cornus sanguinea, Crataegus nigra, Populus alba, Salix alba, Salix amygdalina, Salix
fragilis, Salix purpurea i Ulmus campestris. Spratovi zbunja i prizemne flore su ponegde
razvijeni i bujni.

U razlicitim delovima aluvijalne ravni pod manjim ili ve¢im uticajem podzemnih i plavnih voda
javljaju higrofilne Sume hrasta luznjaka, poljskog jasena i jove. Ove Sume se mogu naci i u
centralnom delu aluvijalne ravni gde je nivo podzemne vode ispod 70 cm. U koridoru dalekovoda,
nalaze se u vidu Sumaraka u okolini Uba. Dominantne vrste su Quercus robur, Fraxinus
angustifolia, Fraxinus pallisae, Carpinus betulus, Populus alba i Populus nigra. Acer campestre,
Acer negundo i dr. Sprat Zbunova je po pravilu dobro razvijen, a u njemu su Cornus mas, Cornus
sanguinea, Crataegus monogyna, Crataegus nigra, Crataegus oxyacantha, Evonymus europaeus,
Frangula alnus, Viburnum lantana. Spratovi prizemne flore su floristi¢ki prili€no bogati.

Sume hrasta luznjaka (Quercus frainetto) i cera (Quercus cerris) zastupljene su u veéem delu
koridora, uglavnom na deonici od Bajine Baste do Valjeva. Ova termofilna Suma uglavnom se
javljaju na ravnim ili blago nagnutim terenima, rede na strmim zaklonjenim terenima i brdskom
pojasu na karbonatnoj ili silikatnoj podlozi. U zajednici dominira cer Quercus cerris i sladun
Quercus frainetto, ili meSovite Sume u kojima se pored cera i sladuna u spratu drveca i zbunja, sa
vecim uceS¢em javljaju se beli grab (Carpinus orientalis), luznjak (Quercus robur), krupnolisni
medunac (Quercus virgiliana), crni grab (Ostrya carpinifolia), kitnjak (Quercus petraea), medunac
(Quercus pubescens), obi¢ni grab (Carpinus betulus), bukva (Fagus moesiaca) ili orah (Juglans
regia). Mnoge druge vrste se takode mogu naci, poput: Acer campestre, Acer tataricum, Cornus
mas, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Crataegus oxyacantha, Cytisus
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nigricans, Evonymus europaeus, Evonymus verrucosus, Fraxinus ornus, Juniperus communis,
Ligustrum vwvulgare, Malus sylvestirs, Pirus malus, Pirus piraster, Prunus spinosa, Rhamnus
cathartica, Rosa arvensis, Rosa canina, Rosa glutinosa, Rosa rubiginosa, Rubus hirtus, Sorbus
domestica, Sorbus torminalis, Tilia tomentosa

Sume crnog graba (Ostrya carpinifolia) se nalaze na strmim termofilnim ili strmim zaklonjenijim i
nesdto vlaznijim terenima, u brdskom i nizim delovima planinskog regiona, na visinama od 400 do
1.400 m na karbonatnoj podlozi. Ova Suma se nalazi u valjevskom regionu, u klisuri reke Gradac.
To su svetle monodominantne Sume crnog graba (Ostrya carpinifolia) ili meSovite Sume reliktnog
karaktera, sa sklopljenim ili gotovo potpuno sklopljenim spratom drve¢a u kome svojom brojnoséu
pored crnog graba veliki zna€aj imaju javorovi Acer pseudoplatanus, Acer platanoides, ili hrastovi
Quercus petraae, Quercus cerris i Quercus pubescens, a izuzetno se sa velikim znacajem javlja i
orah Junglans regia. U spratu Zbunova se javljaju i Cornus mas, Coronilla emeroides, Corylus
avellana, Cotinus coggygria, Crataegus monogyna, Evonymus verrucosus, Fraxinus ornus,
Juniperus communis, Lonicera caprifolium, Pirus piraster, Rosa pendulina, Rubus hirtus, Rubus
idaeus, Acer tataricum

Hrastovo-grabove Sume (Quercus — Carpinus betulus) i Sume obic¢nog graba (Ostrya carpinifolia)
se nalaze u okolini Valjeva, od sela Petnica do sela Stepanje i u klisuri reke Gradac. StaniSta ovih
Suma se razvijaju na ravnim terenima, neposredno uz plavni deo aluvijalne ravni, na mestima van
uticaja poplavne vode, ili na blago nagnutnim, zaklonjenim terenima i u brdskom regionu, na
visinama izmedu 200 i 700 m u zoni termofilnih hrastovih Suma. Podloga je aluvijum, les, silikat ili
karbonat, na kojima se razvijaju razliC¢ita semiglejna i aluvijalna smeda zemljiSta, gajnjace,
smonice, kisela smeda, eutrichna smeda i humusno-silikatna zemljita, crnice i plitka smeda
zemljiSta na kre€njaku. To su srednje visoke Sume, sa sklopljenim ili gotovo potpuno sklopljenim
spratom drve¢a u kome svojom brojnoSéu dominiraju grab Carpinus betulus i kitnjak Quercus
petraae, grab i luznjak Quercus robur, grab i cer Quercus cerris, ili grab i sladun Quercus frainetto..
U spratu drveca i Zbunova, sa manjim u€eS¢em se javljaju jo$ i Acer campestre, Acer tataricum,
Carpinus orientalis, Cornus mas, Crataegus monogyna, Evonymus europaeus, Fagus moesiaca,
Fraxinus ornus, Lonicera caprifolium, Pirus communis, Staphyllea pinnata, Tilia tomentosa, Ulmus
campestris. Sprat zeljastih biljaka je obi€no dobro razvijen, floristi¢ki je relativho bogat.

Mezijske brdske bukove Sume su rastrkane u koridoru i nalaze se u viS§im delovima brda, okrenuta
ka severu, u podrucju Bajine Baste i pokrivaju vece povrsine na planini Povlen. Ove Sume mogu
biti monodominantne ili meSovite sa sklopljenim ili gotovo potpuno sklopljenim spratom visokog
drve¢a u kome dominira mezijska bukva Fagus moesiaca, pored koje se u sastojinama sa
znacajnim uceScem javljaju jos i Juglans regia, Quercus petraea, Tilia argentea, Tilia cordata, Tilia
platyphyllos, llex aquifolium i dr. Sprat zeljastih biljaka je obi¢no dobro razvijen.

Sume crnog bora &esto se mogu nadéi u koridoru planiranog dalekovoda. Zauzimaju male povrsine i
uglavnom si monodominatne.

Od zbunaste vegetacije u koridoru predmetnog dalekovoda nalaze se sledeéa stanista:

> Zbunaste zajednice u kojima dominira obi¢na kleka (Juniperus communis) javlja se u vidu
degradiranih fragmenata na kre€njackim terenima uglavnom na planini Povlen i u centralnom
delu koridora.

> Zbunaste zajednice u kojima dominira obiéna leska (Corylus avelana) javlja se u nizijskom,
brdskom i juznom planinskom delu koridora i ne pokrivaju velike povrSine i prostiru se po
ivicama hrastovih $uma. Sikare leske imaju obi¢no gusto sklopljenu kro$nju.

> Zbunaste zajednice crnog graba (Ostrya carpinifolia) nalazi se u podrugju klisure reke Gradac.
To su dobro o€uvane sastojine, na malim povrSinama.

Pored Sumske i Zbunaste vegetacije na podrucju koridora predmetnog dalekovoda zastuljeno je
viSe tipova travne i barske vegetacije koja je lepo razvijena i zastupljena velikim brojem biljnih
vrsta.
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U narednom delu, prikazane su zasti¢ene i znaCajne vrste biljaka i zivotinja u Sirem podrudju trase
dalekovoda, grupisane prema tipovima stanisSta koja naseljavaju.

Zasti¢ene i znacajne vrste flore i faune

lako su duz koridora dalekovoda retka i slabo rasprostranjena stanidta, zna¢ajna su zbog prisustva
nekoliko vaznih vrsta flore i faune:

Florai fauna za grupe stanista povrsinske stajace i teku¢e vode

» Zasticene i znaCajne vrste biljaka: Ranunculus aquatilis, Selaginella selaginoides, Utricularia
vulgaris

» Zasticene i znaCajne vrste Zivotinja:

- Amfibije i reptili — Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris, Bombina variegata, Pelophylax

ridibundus, Emys orbicularis, Natrix natrix, Natrix tessellata
- Ptice - Ardea cinerea, Tachybaptus ruficollis, Podiceps cristatus, Ixobrichus minutus,

Nycticorax nycticorax, Egretta garzetta, Casmerodius albus, Ciconia ciconia, Cygnus olor,
Anas platyrhynchos, Haliaeetus albicilla, Anas querquedula, Aythya ferina, Galinulla
chloropus, Fulica atra, Larus ridibundus, Circus aeruginosus, Actitis hypoleucos, Charadrius
dubius, Tringa glareola, Alcedo athis, Motacilla cinerea, Motacilla alba, Cinclus cinclus

- Sisari - Neomys anomalus, Nemys fodiens, Lutra lutra, Arvicola amphibius, Castor fiber

Flora i fauna za grupe stanista litoralna zona kopnenih povrsinskih voda i staniSta Sevari i
trSéaci, obi¢no bez slobodne stajac¢e vode

» Zasticene i znacCajne vrste biljaka: Cyperus glomeratus, Eleocharis acicularis, Epilobium
hirsutum, Epilobium parviflorum, Equisetum arvense, Iris pseudoacorus, Orchis palustris,
Potentilla erecta, Ranunculus serbicus, Succisa pratensis, Veronica scardica

» Zasticene i znaCajne vrste Zivotinja:

- Amfibije i reptili — Triturus supervrste cristatus, Lissotriton vulgaris, Bombina variegata, Bufo
bufo, Pseudepidalea viridis, Hyla arborea, Pelophylax ridibundus, Emys orbicularis, Natrix
natrix, Natrix tessellata

-Ptice - Ixobrychus minutus, Anas platyrhynchos, Circus aeruginosus, Falco subbuteo,
Vanellus vanellus, Gallinago gallinago, Motacilla flava, Acrocephalus schoenobaenus,
Acrocephalus schoenobaenus, Acrocephalus arundinaceus, Acrocephalus palustris, Remiz
pendulinus, Emberiza schoeniclus

- Sisari - Sorex alpinus, Neomys fodiens, Neomys anomalus, Arvicola amphibius, Lutra lutra,
Vulpes vulpes

Flora i fauna za grupe stanista suve travne formacije, umereno viazne travne formacije i
sezonski vlazne i vlazne travne formacije

» Zasticene i zna€ajne vrste biljaka: Achillea millefolium, Althaea officinalis, Alyssum markgrafii,
Anacamptis pyramidalis, Anthyllis vulneraria, Arctium lappa, Bistorta officinalis, Campanula
lingulata, Carduus candicans, Centaurea macroptilon, Centaurea phrygia, Centaurium
erythraea, Cirsium oleraceum, Coeloglossum viride, Colchicum autumnale, Dactylorhiza
incarnata, Dactylorhiza maculata, Epilobium hirsutum, Epilobium montanum, Epilobium
parviflorum, Equisetum arvense, Fritillaria meleagris, Fragaria vesca, Gentiana cruciata,
Gymnadenia conopsea, Himantoglossum hircinum, Hypericum barbatum, Hypericum
perforatum, Leonurus cardiaca, Leucojum aestivum, Marrubium vulgare, Melilotus
neapolitanus, Melilotus officinalis, Narcissus radiiflorus, Ononis spinosa, Ophrys apifera,
Ophrys oestrifera, Ophrys sphegoides, Orchis coriophora, Orchis laxiflora, Orchis mascula,
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Orchis morio, Orchis pallens, Orchis palustris, Orchis purpurea, Orchis simia, Orchis
tridentata, Orchis ustulata, Origanum vulgare, Potentilla erecta, Succisa pratensis, Scilla
autumnalis, Spiranthes aestivalis, Spiranthes spiralis, Sideritis montana, Stipa pulcherrima,
Teucrium botrys, Teucrium chamaedrys, Teucrium montanum, Thymus serpyllum, Trisetum
sibiricum, Veronica barrelieri, Veronica officinalis, Viola macedonica

Zasticene i znacCajne vrste Zivotinja:

- Amfibije i reptili — Bufo bufo, Pseudepidalea viridis, Hyla arborea, Rana graeca, Rana
dalmatina, Anguis fragilis, Ablepharus kitaibelii, Lacerta agilis, Lacerta viridis, Podarcis
muralis, Coronella austriaca, Zamenis longissimus, Vipera ammodytes

- Ptice - Pernis apivorus, Buteo buteo, Coturnix coturnix, Perdix perdix, Circaetus gallicus,
Aquila chrysaetos, Hieraaetus pennatus, Falco tinnunculus, Alectoris graeca, Caprimulgus
europaeus, Upupa epops, Galerida cristata, Circus pygargus, Falco subbuteo, Crex crex,
Vanellus vanellus, Coracias garrulus, Alauda arvensis, Anthus campestris, Anthus trivialis,
Saxicola rubetra, Sylvia communis, Oenanthe oenanthe, Lanius collurio, Lanius minor,
Motacilla flava, Acrocephalus schoenonbaenus, Acrocephalus palustris, Emberiza
schoeniclus, Emberiza citrinella, Emberiza hortulana, Miliaria calandra

- Sisari - Spalax leucodon, Crocidura suaveolens, Crocidura leucodon, Talpa europaea, Lepus
europaeus, Vulpes vulpes, Mustela nivalis, Meles meles, Sus scrofa, Capreolus capreolus

Flora i fauna za grupe Sumski proseci i Cistine, stanista visokih zeleni i stanista vristine,
Zbunasta stanista i tundra

>

Zasticene i znacajne vrste biljaka: Althaea officinalis, Arctium lappa, Campanula lingulata,
Campanula sibirica, Cirsium oleraceum, Colchicum autumnale, Cornus mas, Corylus avellana,
Crataegus laevigata, Crataegus monogyna, Crataegus pentagyna, Cyclamen purpurascens,
Eryngium palmatum, Equisetum arvense, Fragaria vesca, Frangula dodonei, Fritillaria
montana, Galium odoratum, Galium verum, Geranium robertianum, Glechoma hederacea,
Hepatica nobilis, Hypericum perforatum, Inula helenium, Juniperus communis, Melilotus
neapolitanus, Melilotus officinalis, Melissa officinalis, Ononis spinosa, Petasites hybridus,
Primula acaulis, Primula veris, Prunus spinosa, Ribes uva-crispa, Rosa canina, Rubus idaeus,
Sambucus nigra, Silene viridiflora, Senecio umbrosus, Symphytum officinale, Solidago
virgaurea, Teucrium chamaedrys, Tussilago farfara, Veronica barrelieri, Vicia sparsiflora, Viola
macedonica

Zasticene i znaCajne vrste Zivotinja:

- Amfibije i reptili — Salamandra salamandra, Bufo bufo, Pseudepidalea viridis, Hyla arborea,
Pelophylax ridibundus, Rana temporaria, Coronella austriaca, Zamenis longissimus, Natrix
natrix, Rana graeca, Rana dalmatina, Anguis fragilis, Lacerta viridis, Podarcis muralis, Vipera
ammodytes

- Ptice - Accipiter nisus, Cuculus canorus, Caprimulgus europaeus, Lullula arborea, Anthus
trivialis, Prunella modularis, Erithacus rubecula, Luscinia megarhynchos, Turdus merula,
Sylvia curucca, Sylvia communis, Parus palustris, Garrulus glandarius, Emberiza cia,
Emberiza citrinella, Pernis apivorus, Buteo buteo, Streptopelia turtur, Picus viridis,
Dendrocopos major, Anthus trivialis, Turdus viscivorus, Oriolus oriolus, Carduelis chloris,
Carduelis carduelis, Emberiza cirlus

-Sisari - Sorex araneus, Sorex minutus, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus
hipposideros, Rhinolophus euryale, Rhinolophus blasii, Myotis mystacinus, Myotis
emarginatus, Myotis nattereri, Myotis bechsteini, Myotis myotis, Myotis blythi, Myotis
daubentonii, Myotis capaccini, Nyctalus noctula, Eptesicus serotinus, Miniopterus
schreibersi, Barbastrella barbastellus, Canis aureus, Plecotus austriacus, Muscardinus
avellanarius, Dryomys nitedula, Glis glis, Sciurus vulgaris, Lepus europaeus, Ursus arctos,
Canis lupus, Vulpes vulpes, Mustela nivalis, Martes martes, Martes foina, Meles meles, Felis
silvestris, Sus scrofa, Capreolus capreolus
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Flora i fauna grupe stanista re¢cne Sume, Sumska stanista i druge poSumljene povrsine

>

Zasticene i znaCajne vrste biljaka: Achillea millefolium, Althaea officinalis, Asarum europaeum,
Athyrium filix-femina, Blechnum spicant, Campanula lingulata, Campanula sibirica, Carduus
candicans, Centaurea phrygia, Centaurium erythraea, Cephalanthera damasonium,
Cephalanthera longifolia, Cephalanthera rubra, Cornus mas, Corylus avellana, Crataegus
laevigata, Crataegus monogyna, Crataegus nigra, Crataegus pentagyna, Cyclamen
purpurascens, Cynoglossum germanicum, Daphne blagayana, Epilobium hirsutum, Epilobium
montanum, Epilobium parviflorum, Epipactis helleborine, Equisetum arvense, Eryngium
palmatum, Euphorbia carniolica, Fragaria vesca, Frangula dodonei, Fritillaria meleagris,
Fritillaria montana, Gagea minima, Galanthus nivalis, Galium odoratum, Galium verum,
Gentiana asclepiadea, Gentiana cruciata, Geranium robertianum, Glechoma hederacea,
Hedera helix, Hepatica nobilis, llex aquifolium, Inula helenium, Juniperus communis, Lamium
album, Leonurus cardiaca, Leucojum aestivum, Lilium martagon, Listera ovata, Melampyrum
heracleoticum, Melilotus neapolitanus, Melilotus officinalis, Melissa officinalis, Neottia nidus-
avis, Origanum vulgare, Petasites hybridus, Platanthera bifolia, Platanthera chlorantha,
Primula acaulis, Primula veris, Prunus spinosa, Pulmonaria officinalis, Pulsatilla montana,
Pyrola media, Ranunculus cassubicus, Ranunculus serbicus, Ribes uva-crispa, Rosa canina,
Rubus idaeus, Ruscus aculeatus, Ruscus hypoglossum, Salix pentandra, Sambucus nigra,
Scilla autumnalis, Senecio umbrosus, Silene viridiflora, Solidago virgaurea, Spiranthes
aestivalis, Spiranthes spiralis, Staphylea pinnata, Symphytum officinale, Taxus baccata,
Teucrium chamaedrys, Tilia cordata, Tilia tomentosa, Veratrum nigrum, Veronica barrelieri,
Veronica officinalis, Vicia sparsiflora, Viola macedonica, Viola odorata

Zasticene i znaCajne vrste Zivotinja:

- Amfibije i reptili — Salamandra salamandra, Bufo bufo, Pseudepidalea viridis, Hyla arborea,
Rana graeca, Rana dalmatina, Anguis fragilis, Lacerta viridis, Podarcis muralis, Coronella
austriaca, Zamenis longissimus, Natrix natrix, Vipera ammodytes

- Ptice - Pernis apivorus, Haliaeetus albicilla, Hieraaetus pennatus, Milvus migrans, Buteo
buteo, Accipiter gentilis, Bonasa bonasia, Scolopax rusticola, Columba oenas, Strix aluco,
Picus canus, Picus viridis, Dendrocopos major, Dendrocopos medius, Phoenicurus
phoenicurus, Turdus philomelos, Ficedula albicollis, Sitta europaea, Certhia familiaris,
Garrulus glandarius, Fringilla coelebs, Pyrrhula pyrrhula, Coccothraustes coccothraustes

-Sisari - Sorex alpinus, Sorex minutus, Sorex araneus, Plecotus austriacus, Muscardinus
avellanarius, Dryomys nitedula, Glis glis, Sciurus vulgaris, Lepus europaeus, Ursus arctos,
Canis lupus, Canis aureus, Vulpes vulpes, Mustela nivalis, Martes martes, Martes foina,
Meles meles, Felis silvestris, Sus scrofa, Capreolus capreolus

Flora i fauna grupe stanista unutarkontinentalna stanista sa slabo razvijenom vegetacijom

>

Zasticene i znacCajne vrste biljaka: Aquilegia grata, Asperula scutellaris, Daphne malyana,
Edraianthus jugoslavicus, Geranium macrorrhizum, Hieracium amphithales, Hieracium
bjeluschae subsp. tommasiniiforme, Micromeria croatica, Moehringia bavarica, Notholaena
maranthae, Satureja montana, Stachys anisochila

Zasticene i znacajne vrste Zivotinja:

- Amfibije i reptili — Anguis fragilis, Lacerta viridis, Podarcis muralis, Vipera ammodytes

- Ptice - Circaetus gallicus, Alectoris graeca, Phoenicurus ochruros, Alauda arvensis, Anthus
spinoletta, Monticola saxatilis

- Sisari - Martes foina

Na samoj trasi predmetnog dalekovoda, nema prirodnih dobara posebne vrednosti, zasti¢enih,
retkih i ugrozenih biljnih i zivotinskih vrsta.

FILE: S17031_DV_studija final R2 REV: 2



iIE ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S17031 214

2.7 Osnovne karakteristike pejzaza

Na osnovu specificnin geomorfoloSkih karakteristika (nadmorska visina, nagib, kraski fenomen,
itd.), pokrivenosti vegetacijom i ljudskog uticaja, duz koridora dalekovoda moze se razlikovati
nekoliko tipova pejzaza :

» Planinsko - Cetinarski pejzaz;

» Planinsko - brdski ruralni pejzaz;
» Kraski pejzaz;

» Ravnicarski poljoprivredni pejzaz.

Planinsko-Cetinarski pejzaz je tipi€an za planinu Tara. Pejzaz je karakteristiCan po dobro o&uvanim
Cetinarskim i mesSovitim Sumama. Predmetni projekat nema uticaja na krajolik, jer granice projekta
ne obuhvataju planinski deo za koji je ovaj pejzaz karakteristi¢an.

Planinsko-brdski ruralni pejzaz je tipi€an na podrucju planine Povlen. Glavna karakteristika ovog
pejzaza su oCuvane hrastove Sume, razliCite veliCine rastrkane kroz predeo, bukove Sume na
severnim padinama i veéim nadmorskim visinama, rasprostranjeni zaseoci i poljoprivredno
zemljidte (uglavnom livade, mala polja i voénjaci). Sa funkcionalnog aspekta, ovaj tip pejzaza nema
znacajnu vrednost jer je veoma fragmentiran.

Planirana trasa dalekovoda prolazi kroz ovakav pejzaz u delu od podnoZju planine Tara, prema
planini Povlen, sve do sela Gornji Taor. Brdska oblast u blizini Valjeva, od sela Divci (Klanica) do
sela Stepanje, takode se odlikuje istim pejzaznim karakteristikama. U delu gde je zastupljen ovaj
tip pejzaza, trasa novog dalekovoda se skoro u potpunosti poklapa sa trasom postojeceg 220 kV
dalekovoda. Postoje odredena odstupanja, ali su mala i neznatna.

TipiCni kraski pejzaz je karakteristiCan za podrucje izmedu sela Donje Leskovice i Bogati¢. Pored
izuzetne kraske geomorfologije sa velikim vrtatama, vazna karakteristika ovog krajolika je o€uvan
izgled i pored antropogenih uticaja. U okviru ovog pejzaza nalaze se dobro oCuvane hrastove
Sume, obradena poljoprivredna zemljista i manja naselja.

Kraski pejzaz obuhvata podrucje izmedu sela Brangovi¢ i Klinci. Takode, obuhvata i podrucje
izmedu sela Donje Leskovice i Bogati¢, gde su kraske osobine manje izrazene, jer je zemljiste
ravni¢arsko i prekriveno Sumom u kojoj dominira grab. Poseban deo ovog predela je klisura reke
Gradac sa strmim stenama i stenovitim padinama, pokrivena Zbunastom vegetacijom i retkim
grabovim Sumama.

Trasa planiranog dalekovoda se poklapa sa trasom postojeéeg 220 kV dalekovoda u najveéem
delu ovog tipa pejzaza. Najznacajnije odstupanje je od sela Petnica do sela Klanica i u podrucju
Gradacke klisure, gde trasa ide novim koridorom.

Ravni€arsko - poljoprivredni pejzaz je tipi€an za severni deo koridora, od Uba do Obrenovca.
Predeo oko Valjeva ima sliCne pejzazne karakteristike. Uglavnom je ravniCarski sa veoma malim
brdima. Pejzaz karakteriSe uglavhom poljoprivredno zemljiSte. Takode se na podrucju nalaze i
oCuvane hidrofiine Sume sa neznatnom funkcionalnom vredno$¢éu ali imaju vaznu vrednost
biodiverziteta. Naselja su gud¢a u odnosu na prethodne tipove pejzaza.

Trasa novog dalekovoda prelazi aluvijalnu ravnicu reke Kolubare kao i deo planinskog
poljoprivrednog pejzaza.
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2.8 Nepokretna kulturna dobra

Na podruéju novog dalekovoda od TS Bajina Basta do TS Obrenovac, prema uslovima za
izgradnju izdatim od strane Zavoda za zastitu spomenika kulture Valjevo, br. ROP-MSGI-15311-
LOC-2/2020, nalaze se sledec¢a nepokretna kulturna dobra:

¢ Didina kafana u Murgasu, opstina Ub;
Vodenica u selu Brgule, opstina Ub;

Crkva Vaznesenja u Pambukovici;

Crkva i Skola u Rabovici, grad Valjevo;

Kuca porodice Dudi¢ — Klinci, grad Valjevo;
Kuca u Zarubama, grad Valjevo;

Humka — Tumul, Zabari;

Hidrocentrala u Deguric¢u, grad Valjevo;
Manastir Celije, Leli¢, Valjevo;

Crkva i 8kola u selu Stepanje, opstina Lajkovac;
Crkva Uspenja Presvete Bogorodice u Petnici, grad Valjevo.

U tabeli 2-1 dat je spisak arheoloskih nalaziSta koja se nalaze u njegovoj Siroj okolini.

Tabela 2-1: Spisak arheoloskih nalazista u Sirem podrucju trase 400 kV dalekovoda

Arheolosko nalaziste Reg. broj
USce reke Vukodraze, USce, opstina Obrenovac AH 4
Crkvine, Mislodin, opstina Obrenovac AH 15
Lokalitet Mramorje, Peruc¢ac, opstina Bajina Basta AH 26*
Lokalitet ,Rimsko ili Madarsko gorblje”, Tubici, opstina Kosjeri¢ AH 34
Humka — tumulus kod sela Zabara, opstina Valjevo AH 72
Teren ,llica brdo, Cuéuge, opstina Ub AH 73
Arheoloski teren kod sela Petnice, opstina Valjevo AH 76
Arheoloski teren ,Belinovaca®, Slatina, opstina Ub AH 77
~Jevtica Luke®, Visesava, opsStina Bajina Basta AH 86
Srednjevekovno naselje Stadion Krus$ik, Valjevo, opstina Valjevo AH 98
Lokalitet Jerinin grad, Brangovi¢, grad Valjevo AH 170
Lokalitet Crkvine, Stubline, opstina Obrenovac AH 186

Izvor: Centralni registar arheoloskih nalazista Srbije, www.heritage.gov.rs
* Nepokretno kulutrno dobro od izuzetnog znacaja

Prema pomenutim uslovima za izgradnju Zavoda za zaStitu spomenika kulture Valjevo
evidentirana arheolo$ka nalazidta na predmetnom podruéju data su u tabeli 2-2.

Tabela 2-2: Arheoloska nalazista na predmetnom podrucju

Arheolosko nalaziste Mesto Identglrkoejzmonl
Vucjak, opstina Ub Murgas - Ub 762
Sit¢ake bare, opstina Ub Pambukovica 701
Zakopine, opstina Ub Pambukovica 703
Staro selo, opstina Lajkovac Stepanje 46
Kamenjak, opstina Lajkovac Stepanje 726
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Stepanje crkva, opstina Lajkovac Stepanje 1001
Madarsko groblje, opstina Lajkovac Stepanje 1002
Petrovici, opstina Lajkovac Stepanje 1003
Jerinin grad, opstina Lajkovac Slovac 1004
PetniCka pecina, grad Valjevo Klinci 2
Beli¢i — SeliSte, grad Valjevo Deguri¢ 2.6
Naselje ispred Male Pecine, grad Valjevo Klinci 2.8
Draci¢, grad Valjevo Dracic 1
BeloSevac — Banja, grad Valjevo BeloSevac 3.2
Orlovac, grad Valjevo BeloSevac A
Zivanoviéa imanje, grad Valjevo BeloSevac 4.9
Macine — Zlatar, grad Valjevo Dracic 6.10
Ostenjak, grad Valjevo Brangovi¢ 6.13
Jerinin grad, grad Valjevo Brangovi¢ 6.15
Celijska Peéina, grad Valjevo Brangovi¢
Zeleznicki most, grad Valjevo Brangovic
Pecina 1, grad Valjevo Brangovi¢
Pecina 2, grad Valjevo Brangovi¢
Visoka Pecina, grad Valjevo Brangovi¢
Nekropola, grad Valjevo Bogati¢
Stari put, grad Valjevo Bogati¢
Glavica, grad Valjevo Bogati¢
Tumul, grad Valjevo Gornje Leskovice
Groblje, grad Valjevo Donje Leskovice
Kulina, grad Valjevo Donje Leskovice
Kugla na imanju Milinka Milivojevi¢a, grad Valjevo Mravinjci
Dragovina, grad Valjevo Mravinjci
Jerinin grad, grad Valjevo Doniji Taor 7.5
Dijavica — Mravinjci, grad Valjevo Gornji Taor 7.8
Crkvina, grad Valjevo Valjevska Loznica 7.9
Lokalitet Palanke, grad Valjevo Klinci 7.18
Madarsko groblje, grad Valjevo BeloSevac 7.21
Njiva Nenada TeSic¢a, grad Valjevo BeloSevac 7.26
Polje duvana Slobodanke Jakovljevi¢, grad Valjevo Mrcic 7.27
Njiva Radivoja Krstajica, grad Valjevo Mrci¢ 7.28
HaniSte, grad Valjevo Brezovice 7.29
Madarsko groblje — Staro groblje, grad Valjevo Brezovice 7.30
PetniCki manastir, grad Valjevo Petnica 7.31
Orlovac 2, grad Valjevo BeloSevac 7.32
Njiva kod izvora Banja, grad Valjevo Paune 9.1
Crkvina, opstina Valjevo Velika Loznica 1042
Crkvenac, opstina Valjevo Popucke 1043
Kucista, opstina Valjevo Klanica 1044

Ukoliko bi se prilikom iskopa za temelje stubnih mesta, naiSlo na arheolo$ko nalaziste, potrebno je
pre preduzimanja bilo kakvih zemljanih radova, traziti posebne uslove zastite od nadleznog Zavoda
za zaStitu spomenika kulture. Na ovakvim lokalitetima dalje izvodenje gradevinskih radova i
izgradnja infrastrukture bilo bi dozvoljeno samo uz prethodno pribavljanje pojedinacnih mera
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zastite i obezbedivanje zasti¢enih arheoloSkih iskopavanja, praéenja radova i odgovarajuce
prezentacije nalaza.

S obzirom da trasa dalekovoda u najveéoj meri prati trase postojecih dalekovoda, na samoj trasi se
ne nalaze nepokretna kulturna dobra ni arheolo$ka nalazista.

29 Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim karkateristikama
u odnosu na objekte i aktivnosti

Stanovnistvo je uglavnom locirano po vec¢im mestima. Prilikom izbora optimalne trase dalekovoda
2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac, vodilo se ratuna da se izbegne, koliko god je to
moguce, svako individualno domacinstvo, tj. da se obezbedi dovoljna udaljenost kako bi se moguci
negativni uticaji sveli na najmanju meru.

Obzirom da trasa predmetnog dalekovoda prelazi preko zlatiborskog okruga (opstina Bajina Basta
i Kosjeri¢), kolubarskog okruga (opSine Valjevo, Lajkovac, Ub) i beogradskog regiona (opstina
Obrenovac), u nastavku teksta dat je kratak opis stanovnistva po op&tinama.

Na opstini Bajina Basta, trasa predmetnog dalekovoda prelazi preko sledeéih naselja: Zaugline,
Visesava, Lug, LjeStansko, Mala reka, Obajgora, Raca, Sijera¢ i Crvica.

Prema popisu iz 2011. god., na ovoj opstini zivi 26.022 stanovnika, koji nastanjuju 36 naselja.
Opstina pokriva povrsinu od 673 km? Urbano podrucje ima 9.148 stanovnika, $to &ini 35,15%
opstinskog stanovnistva, a naselje obuhvaceno projektom koje ima viSe od 1.000 stanovnika je
Visesava. Opstina broji 21.632 punoletnih osoba, a prose¢na starost je 43,3 (42,0 za muskarce i
447 za zene).

Prema uporednom pregledu broja stanovnika od 1948-2011. godine, stanovnistvo opstine opada
na svakom popisu sprovedenom od 1953. godine pa nadalje. U periodu od 1953. do 2011. godine
doSlo je do odredenog opadanja stanovnidtva ruralnih podru¢ja. S druge strane, stanovnistvo
urbane sredine u periodu do 2002. godine povecalo se skoro 6 puta. U 2011. godini je evidentna
depopulacija - pad populacije na teritoriji opstine, kao rezultat ekonomske migracije prema
regionalnim centrima Srbije (UZice, Valjevo, Beograd, Cadak) i negativnog nataliteta na
opStinskom nivou.

Na opstini Kosjeri¢, trasa predmetnog dalekovoda prelazi preko sledecih naselja: Godecevo i
Makoviste.

Prema popisu iz 2011. godine, na ovoj opstini zivi 12.090 stanovnika u 27 naselja. Opstina pokriva
povrSinu od 359 km?2 Najnaseljenije mesto je grad Kosjeri¢ sa 3.992 stanovnika, zatim selo
Kosjeri¢ sa 898 stanovnika, a sva druga naselja imaju manje od 800 stanovnika. Na teritoriji
opstine zivi 10.234 stanovnika starosne dobi preko 18 godina, a prosecna starost je 45,50 godina
(44,0 za muskarce i 47,1 za Zene).

Rezultati uporednih statistika stanovniStva pokazuju da se od 1953. godine broj stanovnika opstine
Kosjeri¢ drasticno smanjuje. Uzroci pada leze uglavhom u negativhom natalitetu, ali i visokom
procentu migracije mlade populacije radne dobi, kako iz lokalne, tako i iz ruralnih zajednica prema
urbanim sredinama i okolnim opétinama (Valjevo, Cagak, UZice), kao i prema Beogradu.

Na opstini Valjevo, trasa predmetnog dalekovoda prelazi preko sledeéih naselja: Belic,
BeloSevac, Bogati¢, Brangovici, Bujaci¢, Deguri¢, Divci, Donje Leskovice, Klanica, Klinci, Kovacica,
Loznica, Lukavac, Mr&i¢, Paune, Petnica, Popucke i Taor.

Prema popisu iz 2011. godine, na opstini Valjevo zivi 90.312 stanovnika u dva gradska naselja
(Valjevo i Divcibare) i 76 sela. U samom gradu Valjevu Zivi 58.932, Sto €ini oko 65% ukupnog
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stanovni$tva opstine Valjevo. Prosecna starost je 43,2 godina (42,0 za muskarce i 44,3 za zene).
Urbano podrugje broji 59.073 stanovnika.

Najizrazitija imigracija stanovnidtva zabeleZena je u periodu 1971-1981., a prema popisu iz 2011.
godine, od 1991. do 2002. godine, pojavila se emigracija. Pored migracije unutar opstine (selo-
grad), veliki broj ljudi je otiSao u Beograd.

Na opstini Lajkovac, trasa predmetnog dalekovoda prelazi preko sledecih naselja: Bajevac,
Slovac i Stepanje.

Prema popisu iz 2011. godine, na opstini Lajkovac zivi 15.475 stanovnika u 19 naseljenih mesta.
Opstina pokriva povrsinu od 186 km?. U gradskom podrudju Zivi 3.249 stanovnika, dok Lajkovac
Selo ima najvecu populaciju od 2.107. Od tog broja, 1.661 stanovnik je starosne dobi iznad 18
godina. Proseéna starost stanovnistva iznosi 42,0 godina (40,90 za muskarce i 43,20 za Zene). U
gradskom podrucju Zivi 3.249 stanovnika

Migracije stanovniStva na podrucju opstine Lajkovac pokazuju da se trend depopulacije nastavlja u
svim naseljima, osim u Lajkovac selu, gde je zabeleZzeno neznatno povecéanje broja stanovnika za
157.

Na opstini Ub, trasa predmetnog dalekovoda prelazi preko sledecih naselja: Lonc€anik, Milorci,
Murgas, Paljuvi, Ruklada, Trnjaci (najviSe naselieno 747 stanovnika) i Crvena Jabuka.

Prema popisu stanovnidtva iz 2011. godine, na opStini Ub Zivi 29.101 stanovnika u 38 naselja.
Opstina pokriva povrsinu od 456,7 km? i nalazi se 55 km zapadno od Beograda. Prose€na gustina
naseljenosti je 63,7 stanovnika/km?. Opstinski centar Uba je urbanog karaktera a preostalih 37
naselja su ruralnog karaktera. Centar opstine je grad Ub sa 6,191 stanovnika. ProseCna starost
stanovniStva je 42,5. Samo 21,27% stanovniStva zivi u urbanim sredinama. Od ukupnog broja
stanovnika, 23.775 su starosne dobi iznad 18 godina, dok vecina gradana (2.387) ima 55-59
godina. S aspekta gustine naseljenosti, kao jednog od kriterijuma za definisanje mreze naselja,
uoCava se njena prilicna neravnomernost. Ukupan broj stanovnika na celokupnom podruéju
opstine belezi konstantan pad, iako se tempo depopulacije u odnosu na prethodne popisne godine
unekoliko smiruje. U periodu 2002-2011. doslo je do smanjenja broja stanovnika za 3.003. Prirodni
prirastaj u 2007. godini iznosio je -7,4%.. Pored opstinskog centra Uba koji pokazuje konstantan i
relativno umeren demografski rast, porast broja stanovnika beleze jedino prigradska naselja —
Gunjevac i Murga$, dok u vecini naselja postoji oCigledan trend konstantne depopulacije, sto je
najizrazenije u perifernim delovima opétine.

Kretanje stanovniStva na podrucju opstine pokazuje isti trend kao i na celoj teritoriji Srbije. Veoma
su izrazene migracije unutar opstine, od ruralnih naselja do centra grada, kao i kretanje prema
okolnim op&tinama.

Na opstini Obrenovac, trasa predmetnog dalekovoda prelazi preko sledeéih naselja: Brovi¢,
Grabovac, Zvec¢ka, Ratari, Stubline, Trstenica i Urovci, od kojih ZveCka ima najveéu gustinu
naseljenosti.

Prema popisu stanovnistva iz 2011 godine, na opétini Obrenovac Zivi 72.524 stanovnika u 29
naselja (katastarskih opstina). Zauzima povrsinu od 411 km?2. Odnos muskog (35.801) i Zenskog
(36.723) dela populacije je oko 50%:50%. Od ukupnog broja stanovnika, njih 59.225 su punoletni,
dok vecéina gradana (6.210) ima 55-59 godina. Uporednim pregledom broja stanovnika 1948-2011.
uoCava se rast populacije. Urbano podrucje Obrenovca ima 25.429 stanovnika, od ¢ega je 20.735
starosne dobi iznad 18 godina, a prosecna starost stanovnistva je 40,5 godina (39,1 za muskarce i
41,7 za zene).
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Najveée migracije ka opstini Obrenovac, prema popisu iz 2011. godine, zabelezeni su poslednijih
godina (period 2006. i kasnije). Veéi intenzitet kretanja stanovniStva odvijao se unutar opstine, od
ruralnih naselja ka urbanim podrudjima.

2.10 Podaci o postojeéim objektima infrastrukture i suprastrukture

StanovniStvo se bavi u ogromnoj vecini ratarstvom. Proizvode sve vrste Zita, narocCito pSenicu i
kukuruz. Voéarstvo je takode razvijeno, gaje se skoro sve vrste voéa, naroCito maline i kupine.
Stocarstvo je takode razvijeno. Nijedna od ovih poljoprivrednih grana nije ugrozena izgradnjom
predmetnog dalekovoda.

Stanovnistvo se pored poljoprivrede bavi i trgovinom. Industrija je razvijena u gradovima koji se
nalaze u Siroj zoni predmetnog dalekovoda. Na ove privredne grane, izgradnja predmetnog
dalekovoda moZe imati samo pozitivne uticaje.

Na trasi predmetnog dalekovoda nisu registrovana nalazista nafte i zemnog gasa.
Energetska infrastruktura

Trasa planiranog 2x400 kV dalekovoda ukritaée se sa nekoliko postoje¢ih vodova razli€itih
naponskih nivoa:

110 kV dalekovod br. 116/2 Valjevo 1 — Kosjeri¢

110 kV dalekovod br. 120/3 Valjevo 3 — EVP Slovac

110 kV dalekovod br. 107/2 Valjevo 3 — Kolubara

110 kV dalekovod br. 121/2 Obrenovac (SP) — EVP Brgule
110 kV dalekovod br. 121/3 Beograd 10 — Obrenovac (SP)
220 kV dalekovod br. 227/2 Valjevo 3 — Obrenovac

VVVVVYVY

Saobracajna infrastruktura

Trasa planiranog 2x400 kV dalekovoda ukrstace se sa slede¢im drzavnim putevima:

» Drzavni put IIA reda, oznaka puta 170 Valjevo-Pocuta-Debelo Brdo-Rogacica-Bajina Basta-
Kaluderske Bare-Kremna

» Drzavni put lIB reda, oznaka puta 402 veza sa drzavnim putem 170 - Ra¢a - Manastir Raca

» Drzavni put llA reda, oznaka puta 171 Dub-Bajina BaSta-drzavna granica sa Bosnhom i
Hercegovinom (grani¢ni prelaz Bajina Basta)

» Drzavni put IB reda, oznaka puta 28 Mali Zvornik-Ljubovija-Rogacica-Kostojevici-Uzice-
Knezevici-Kremna-drzavna granica sa Bosnom i Hercegovinom (grani¢ni prelaz Kotroman)

» Drzavni put IIB reda, oznaka puta 338 Valjevo — Leli¢ - Varda

> Drzavni put IB reda, oznaka puta 21 Novi Sad-Irig-Ruma-Sabac-Koceljeva-Valjevo-Kosjerié-
PoZega-Arilje-lvanjica-Sjenica

» Drzavni put llA reda, oznaka puta 176 Valjevo Brezde

» Drzavni put IB reda, oznaka puta 27 drzavna granica sa Bosnom i Hercegovinom (granicni
prelaz Trbu$nica)-Loznica-Osecina-Valjevo-Lajkovac-Celije-Lazarevac-Arandelovac-Kréevac-
Topola-Raca-Svilajnac

» Drzavni put lIA reda, oznaka puta 144 Obrenovac — Stubline — Ub - Slovac

» Drzavni put IIA reda, oznaka puta 145 Strugline — Brugle — Lajkovac

» Drzavni put IIB reda, oznaka puta 340 Veliko Polje-Grabovac-Banjani-Novaci-Pambukovica-
Slatina

> Drzavni put IB reda, oznaka puta 26 Beograd-Obrenovac-Sabac-Loznica-drzavna granica sa
Bosnom i Hercegovinom (granicni prelaz Mali Zvornik)

> Drzavni put lIA reda, oznaka puta 120 drzavna granica sa Hrvatskom (graniéni prelaz Sid)-Sid-

Kuzmin-Sremska Mitrovica-Ruma-Pecéinci-Beédmen-Obrenovac
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Novi dalekovod ¢e na nekoliko mesta ukrstiti postojece zeleznicke pruge:

> Pruga Beograd — Resnik — Pozega — Vrbnica — drz. granica
> Pruga za TENT B
> Pruga za TENT A

Aerodorm Divci, Valjevo.
Ovaj aerodrom se nalazi u selu Divci na 12 km od Valjeva duz puta M4 (Valjevo — Beograd) i pruge

Beograd — Bar (CG). Aerodrom se koristi uglavhom za obuku sportskih pilota i padobranaca.
Nalazi se na udaljenosti od preko 1,5 km od predlozenog dalekovoda.
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3 OPIS PROJEKTA
3.1 Cilj i obim projekta

Planom razvoja elektroenergetske mreze Srbije predvideno je podizanje naponskog nivoa
prenosne mreze u zapadnom regionu na 400 kV, izmedu TS Bajina Basta i TS Obrenovac. Ovo
podrazumeva novi dvostruki 400 kV dalekovod TS Bajina Basta — TS Obrenovac, kao i
rekonstrukcija postojece TS Bajina Basta. Duzina novog dalekovoda iznosi oko 109 km i ve¢im
delom svoje trase koristi koridore postojec¢ih 220 kV dalekovoda br. 213/1 i br. 204.

Osnovni cilj projekta je da se izgradnjom novog dvostrukog 400 kV dalekovoda izmedu TS Bajina
Basta i TS Obrenovac poveca kapacitet prenosne mreze, u skladu sa porastom opterecenja,
priklju€enja novih proizvodnih kapaciteta, kao i regionalne razmene elektriCne energije na
zapadnom Balkanu (,Transbalkanski koridor). Takode, predvideno je da predmetni dalekovod
bude i deo buduce interkonekcije jugoistoéne Evrope, izmedu Bosne i Hercegovine, Crne Gore i
Italije na jugu, kao i Rumunije i Ukrajine na severu.

Granice projekta su, sa jedne strane, buduci izlazni portali C05 i C06 u TS Bajina Basta (koji su
deo projekine dokumentacije za rekonstrukciju i dogradnju TS 220/35 kV Bajina Basta), kao i
postojeéi izlazni portali C14 i C15 u TS Obrenovac.

3.2 Tehnic€ki opis novog dalekovoda
Opis trase dalekovoda

Predlog i izbor trase predmetnog dalekovoda je uskladen sa situacijom na terenu, konfiguracijom
tla, polozajem i blizinom naselja i naseljenih objekata, ukrStanjem sa putevima i Zelezni¢kim
prugama, polozajem i granicama katastarskih parcela, kao i sa zahtevima sadrzanim u Projektnom
zadatku. Na osnovu pregleda terena, uvida u urbanisti¢ke planove i drugu dokumentaciju, izabrana
je optimalna trasa, €ija duzina iznosi cca 109 km i definisana je sa 75 ugaono zateznih stubova.
Takode, trasa dalekovoda ispunjava i sve uslove za ukrstanje sa infrastrukturnim i drugim
objektima u skladu sa vazec¢im Pravilnikom o tehniCkim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV.

Velikim delom trasa novog dalekovoda koristi, koliko god je to moguce, trase postojecih
dalekovoda DV 220 kV br. 213/1 TS Bajina Basta — TS Obrenovac i DV 220 kV br. 204 TS Bajina
Basta — TS Beograd. Osnovni razlog ovakvog izbora trase buduceg dalekovoda je planirano
ukidanje oba prethodno pomenuta 220 kV dalekovoda, a sa ciliem $to manjeg koriséenja novih
povrSina za izgradnju i time vecéeg stepena zastite novih podrucja od devastiranja i negativnog
uticaja gradnje na prirodnu sredinu i Zivotno okruzenje.

Razlog zbog kojih se u potpunosti ne koriste trase pomenutih dalekovoda su prelazak dalekovodne
trase preko terena u predgradu grada Valjeva, Uba i Obrenovca (kod ulaska predmetnog
dalekovoda u TS Obrenovac), izbegavanje postojecih grobalja, crkava, bazena za preciScavanje
otpadnih voda, kao i veoma velikog broja naseljenih mesta i/ili pojedinacnih stambenih objekata,
8to je karakteristiCno za planinsko-brdovite krajeve oko Bajine Baste, Kosjerica i Valjeva.

Drugi razlog zbog kojeg se delimiéno odsupa od trasa postojeCih dalekovoda je i konfiguracija
terena, tacnije dalekovodni stubovi koriséeni kod DV 220 kV imaju moguénost da premoste doline i
kanjone reka velikim rasponima, §to nije slu¢aj u tolikoj meri sa novim 400 kV stubovima tipa
“‘bure”. U skladu sa tim, najveée odstupanje od koridora postojeCih trasa je u okolini grada
Obrenovca, odnosno ulaska u TS Obrenovac, gde je gusto naseljeni deo oko transformatorske
stanice, a preko koga prelaze dalekovodi br. 213/1 i br. 227/2, kao i u okolini Valjeva gde je u
trasama postojecih dalekovoda 220 kV izgraden veliki broj stambenih objekata koje treba izbedi
prilikom trasiranja novog dalekovoda.
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Poletna tactka trase predmetnog dalekovoda je stub priklju¢ka na buduée portale 400 kV
razvodnog postrojenja u TS Bajina Basta (dalekovodna polja C05 i C06). Ugaono-krajnji stub US1
je udaljen od buducih portala u RP 400 kV TS Bajina Basta cca 90 metara, a ugao skretanja trase
na Ugaono-krajnji stub US1 je oko 41°. Krajna tacka trase dalekovoda je TS Obrenovac. Ugaono-
krajnji stub US75 je stub priklju¢ka na portale C14 i C15 (A12 i A13) 400 kV razvodnog postrojenja
u TS Obrenovac. Ugaono-krajnji stub US75 je postavljen sa zapadne strane postrojenja i udaljen je
od postojecih portala u RP 400 kV TS Obrenovac cca 52 metra, a ugao skretanja trase na
Ugaono-krajnji stub US75 je oko 55°.

Razmatrano je viSe varijanti mogucih tehnickih reSenja lokacije objekta, tj. razli¢itih polozaja trase
dalekovoda izmedu priklju€nih ta¢aka, a sve u cilju izbegavanja stambenih objekata i ispunjavanja
uslova iz Pravilnika o tehniCkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (Sl. list SFRJ, br. 65/88 i Sl. list SRJ br 18/92) i Zakonom o
energetici (SI. glasnik RS, br. 145/2014 i 95/2018). Vodilo se racuna da duzina trase bude
najmanja moguca, ali i da rastojanja od stambenih objekata ili naselja budu u skladu sa
Pravilnikom. Duzina nove trase buduceg 2x400 kV DV je otprilike 109,07 km, a postojeceg
dalekovoda br. 213/1 oko 107 km. Izabrana trasa je prikazana na slici 3-1, a detaljna situacija u
Prilogu 1.
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Slika 3-1: Trasa dalekovoda 2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac
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3.3 Osnovni podaci o predmetnom dalekovodu

Naziv predmetnog dalekovoda:

Nazivni napon:
Broj sistema:

Provodnici:

Priklju¢na mesta:

Zastitno uze:

Izolatori:

Stubovi:

Temelji:

Dodatno opterecenje:

Pritisak vetra:

Broj ugaonih stubova:

Duzina trase obuhvacena

projektom:

DV 2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac
400 kv
Dva (dvosistemski vod)

2 x (3 x 2 x Al/IC 490/65 mm?)
2 X (3 x 3 x 366-AL4 (Aster 366, AAAC))

— TS Bajina Basta: izlazni portali u dva DV polja u
novoizgradenom 400 kV postrojenju (polja C05 i C06);

— TS Obrenovac: postojeci portali u dva DV polja u 400 kV
postrojenju (polja C14 i C15).

2 x OPGW sa 48 optickih vlakana

— Stakleni kapasti U160BS (od TS Bajina Basta do stuba br.
265)

— Stakleni kapasti U160BSP (od stuba br. 265 do TS
Obrenovac).

Celi¢no resetkasti tipa ,Bure” sa dva vrha za zaétitno uze

Armirano betonski — ras¢&lanjeni

U skladu sa meteoroloSkim uslovima i pogonskim podacima i

iskustvima sa postojeéih susednih 220kV dalekovoda, a ne

manje od 1,6 x 0,18Vd daN/m

75 daN/m? i 90 daN/m? u skladu sa meteorologkim uslovima i

pogonskim podacima i iskustvima sa postojeéih susednih 220

kV dalekovoda

75 kom

Oko 109,07 km

Primenice se CeliCno-reSetkasti stubovi tipa ,Bure” sa vrhom za dva zastitna uzeta. Za predmetni
400 kV dalekovod se primenjuju tipski projekti Celicnih stubova koji zadovoljavaju sve uslove
navedene u podacima za dalekovode.

Temelj stuba je armirano betonski blok temelj uskladen prema geoloSkim ispitivanjima terena.
Temeljenje stubova treba da obezbedi pouzdanu stabilnost i da spreci nedozvoljeno pomicanje
pri predvidenom optereéenju i pri svim uslovima terena razli€itih nosivosti u opsegu od 1-5

daN/cm?.
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Uzemljenje stubova izvrSi¢e se prema propisima za dalekovode 400 kV u obliku dva prstena: i
to jedan koji ¢e biti postavljen oko svakog temelja po ivici temeljne jame, na rastojanju od
najmanje 10 cm od temelja , a drugi oko sva Cetiri temelja na dubini od 0,5 do 0,7 m i na
udaljenosti 1 m od konstrukcije stuba.

Za uzemljivaC se predvida okrugli vruce pocinkovani Celik @10 mm. Veza uzemljenja sa
zastitnim uzetom je preko konstrukcije stuba.

Ovakav uzemljivaC na terenima predmetnog dalekovoda obezbeduje vrednost impulsne
otpornosti uzemljenja do 10 Q uvazavajuéi doprinos armirano-betonskih temelja.

3.4 Ukrstanje i paralelno vodenje sa drugim objektima

Ukrstanja i paralelna vodenja sa drugim infrastrukturnim objektima i prirodnim preprekama kao
Sto su reke, kanali, jezera i drugo je potrebno projektovati i izvoditi u skladu sa Pravilnikom o
tehni€kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnhog napona od
1 kV do 400 kV, kao i onim sadrzanim u Projektnom zadatku i uslovima izdatim od strane
nadleznih institucija.

Nadzemni visokonaponski vodovi

Planirani 2x400 kV dalekovod se trasira u zoni postojecih 220 kV dalekovoda br. 204 i br. 213/1
u slede¢im deonicama trase:

1. US1-US3 paraleleno i u trasi DV 220 kV br. 204;
2. US3-US5 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

3. US8-US9 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

4. US11-US16 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

5. US19 -US23 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

6. US26 — US27 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

7. US30-US31 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

8. US44 - US46 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

9. US48 - UShK0 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

10. US51 — US56 u trasi DV 220 kV br. 204.

U skladu sa gore navedenim, potrebno je izvrsiti pazljivo planiranje privremenih iskljuenja i
trajne demontaze pomenutih dalekovoda prilikom izgradnje novog 400 kV dalekovoda. Okvirni
plan ovih isklju€enja treba razraditi sa tehni¢kim timovima EMS-a prilikom izrade narednih nivoa
tehni¢ke dokumentacije (PGD i PZI), a potrebno ih je detaljno isplanirati i dogovoriti u toku same
izgradnje.

Predvidena ukrStanja planiranog dalekovoda 2x400 kV sa postojeéim visoko-naponskim
vodovima prikazana su u tabeli 3-1.
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Tabela 3-1:

UkrStanja novog dvostrukog 400 kV

visokonaponskim vodovima

dalekovoda sa postojec¢im

Kordinata tacke

R.br. Sekcija Objekat ukrstanja (X,Y)
(Gauss — Kriger)
DV 110 kV 116/2 Valjevo 1 — Kosjeri¢ 7413912.97
Lo USSI-US32 | ibovi 21 i 22) 4900191.21
i _ 7420591.
» | Usat-usaz | DV 110KV 120/3 Valjevo 3 — EVP Slovac 0591.38
(stubovi 30 31) 4907133.46
3. | Usaz—usas | BV 110kV 107/2 Valjevo 3 — Kolubara 7420621.88
(stubovi 66 i 67) 4907281.41
. B 7430425.42
4 | Uses—usea | BV 220KV br. 227/2 Valjevo 3 — Obrenovac 30425
(stubovi 86 i 87) 4933484.72
5 | us7a_us7a | PV 110KV br. 121/3 Beograd 10 — Obrenovac (SP) 7433707.13
(stubovi 5 6) 4946411.71
5 DV 110 kV br. 121/2 Obrenovac (SP) — EVP Brugle 7433735.77
6. | UST3-US74 | (stubovi 25 i 26) 4946419.67

Prilikom ukrstanja novog 400 kV dalekovoda sa postojeéim vodovima potrebno je pridrzavati se

zahteva definisanih Pravilnikkom o

tehniékim normativima za

izgradnju

nadzemnih

elektroenergetskih vodova nazivhog napona od 1 kV do 400 kV, kao i zahteva Projektnog
zadatka.

Drzavni putevi

Planirano je da novoprojektovani dalekovod 2x400 kV ukrsti sledeée drzavne puteve kako je
navedeno u tabeli 3-2.

Tabela 3-2: UkrStanja novog dvostrukog 400 kV dalekovoda sa drzavnim putevima

Red Kordinata tacke
b ' Sekcija Objekat ukrstanja (X,Y)
r. 4
(Gauss — Kriger)
Drzavni put IIB reda, oznaka puta 402 veza sa drzavnim 7383962.01
putem 170 - Ra¢a - Manastir Ra¢a 4868623.50
L US6 -US7 | brzavni put lIA reda, oznaka puta 170 Valjevo-Pocuta-
Debelo  Brdo-Rogacica-Bajina  Basta-Kaluderske Bare- 7384424.15
Kremna 4868761.05
Drzavni put IIA reda, oznaka puta 171 Dub-Bajina Basta- 7385967.92
2. UsS7 - US8 . ; . e - .
drzavna granica sa BiH (grani¢ni prelaz Bajina Basta) 4869692.27
Drzavni put IB reda, oznaka puta 28 Mali Zvornik-Ljubovija- 7393552 45
3. | US12-US13 | Rogagica — Kostojevi¢i — UzZice — KneZevi¢i — Kremna - '
8 . X e 4876638.92
drZzavna granica sa BiH (grani¢ni prelaz Kotroman)
4 US15 — US16| Drzavni put IIB reda, oznaka puta 338 Valjevo — Leli¢ - Varda 7400088 21
' P ! P : 4882471.47
7401878.35
4885654.73
5. US18 — US19| Drzavni put IIB reda, oznaka puta 338 Valjevo — Leli¢ - Varda
7401974.89
4885780.19
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Red Kordinata tacke
b ' Sekcija Objekat ukrstanja (X,Y)
r. i
(Gauss — Kriger)
N . . 7402135.36
6. US20 — US21| Drzavni put IIB reda, oznaka puta 338 Valjevo — Leli¢ - Varda
4889184.09
7404558.05
4891632.34
7404844.18
4891998.82
7. |US23—-US24 | Drzavni put IIB reda, oznaka puta 338 Valjevo — Leli¢ - Varda
7404910.60
4892083.89
7404966.10
4892155.28
7405373.82
4892713.48
7405382.92
8. US24 - US25| Drzavni put IIB reda, oznaka puta 338 Valjevo — Leli¢ - Varda
4892746.24
7405574.24
4893421.48
9. |us29— Us3o| P2 put 1B reda, oznaka puta 21 Novi Sad-Irig-Ruma-Sabac- 7412495.37
) Koceljeva-Valjevo-Kosjeri¢-PoZega-Arilje-lvanjica-Sjenica 4899387.44
N , . 7416789.27
10. | US33-US34 | Drzavni put llA reda, oznaka puta 176 Valjevo Brezde
4900644.31
Drzavni put IB reda, oznaka puta 27 drzavna granica sa
11, |Usal — usaz | Bosnom i Hercegovinom (graniéni prelaz Trbusnica)-Loznica- 7420257.20
) Osecina-Valjevo-Lajkovac-Celije-Lazarevac-Arandelovac- 4906159.14
Kréevac-Topola-Rac¢a-Svilajnac
v i — i 7427115.22
12. | US52 - US53 Drzavni put lIA reda, oznaka puta 144 Obrenovac — Stubline
— Ub - Slovac 4917305.35
7428642.01
L ) 4923093.49
13. | US56 — US57 Dr_zavnl put llA reda, oznaka puta 145 Strugline — Brugle -
Lajkovac
7428650.79
4923391.96
Javni - i 7430724.13
14. | US6? - US63 Drzavni put llA reda, oznaka puta 144 Obrenovac — Stubline
—Ub - Slovac 4932914.02
3 Drzavni put IIB reda, oznaka puta 340 Veliko Polje- 7431622.76
15. |US67 - US68 Grabovac-Banjani-Novaci-Pambukovica-Slatina 4940326.93
Drzavni put IB reda, oznaka puta 26 Beograd-Obrenovac- 7430626.39
16. |US71-US72| Sabac-Loznica-drzavna granica sa Bosnom i Hercegovinom '
(graniéni prelaz Mali Zvornik) 4945287.65
Drzavni put lIA reda, oznaka puta 120 drZzavna granica sa 743394995
17. |US74 —US75| Hrvatskom (granic¢ni prelaz Sid) - Sid-Kuzmin-Sremska '
Mitrovica-Ruma-Pecinci-Be€men-Obrenovac 4946550.93
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Sigurnosha visina provodnika iznad puteva treba da iznosi najmanje 11,5 metara za naponski
nivo od 400 kV, dok sigurnosna udaljenost stuba od spoljne ivice regionalnih i lokalnih puteva,
kao i puteva za industrijske objekte izgradenih kao putevi za opStu upotrebu treba da iznosi
najmanje 12 metara, pri ¢emu ugao ukrstanja dalekovoda i regionalnog puta ne sme biti manji
od 20°. Stubovi novoprojektovanog 400 kV dalekovoda treba da budu postavljeni tako da
ostvare sigurnosnu udaljenost do magistralog puta od najmanje 22 metra, uz ugao ukrstanja ne
manji od 30°.

Izolacija na stubovima treba da bude elektri¢no pojacana pri prelasku preko regionalnih i lokalnih
puteva, kao i puteva za industrijske objekte izgradenih kao putevi za opStu upotrebu, dok pri
prelasku preko magistralnih puteva treba da bude i elektri€no i mehanicki poja¢ana, a u rasponu
ukrtanja nije dozvoljeno nastavljanje provodnika.

Sigurnosna visina provodnika iznad puteva i sigurnosne udaljenosti stubova od puteva bice
precizno definisana u slede¢im nivoima projektne dokumentacije (PGD i PZI) kada Ce se izvrSiti
rasporedivanje svih stubova (nosecih i ugaono-zateznih).

Pruge

Novi dalekovod ¢e se na nekoliko mesta ukrstati sa postojeéom zelezni¢kom prugom kao $to je
prikazano u tabeli 3-3.

Tabela 3-3: Ukrstanja novog dvostrukog 400 kV dalekovoda sa postojeéom Zzeleznickom

prugom
Kordinata tacke
R.br. Sekcija Objekat ukrstanja (X,Y)
(Gauss — Kriger)
. . . N _ 7409277.96
1. | US27-US28 | Pruga Beograd — Resnik — PoZega — Vrbnica — drz. granica
4896440.04
7420250.38
2. | US39-US40 | Pruga Beograd — Resnik — Pozega — Vrbnica — drz. granica
4906139.10
7431628.66
3. | US66-US67 | Pruga za TENT B
4941261.31
4. | US71-US72 | Pruga za TENT A 7433590.37
' g 4946383.65

Na mestu ukrStanja novog 2x400 kV dalekovoda i zelezniCkih pruga potrebno je smanijiti
naprezanje u provodniku (horizontalnu komponentu zatezanja) na 85% u odnosu na normalno
dozvoljeno zatezanje. Takode, potrebno je da pri trostrukom normalnom dodatnom opterecenju
da naprezanje provodnika u tacki ucvrScenja ne prelazi vrednost izuzetnog dozvoljenog
naprezanja materijala, a u rasponu ukrstanja nije dozvoljeno nastavljanje provodnika.

Pri ukrStanju dalekovoda i zelezniCke pruge, najmanja horizontalna udaljenost bilo kog dela
stuba od najblize ZelezniCke Sine treba da iznosi 17 m, a ugao ukrStanja dalekovoda i
ZelezniCke pruge treba da bude veci od 45°. Sigurnosna visina 400 kV dalekovoda iznosi 4,5 m
iznad kontaktnog voda zelezniCke pruge, a ovaj uslov mora biti ispunjen i kad na gornjem vodu
ima dodatnog opterecenja, a nema ga na kontaktnom zelezni¢kom vodu.

U zateznom polju ukrstanja izolacija mora biti mehanicki poja¢ana, dok u rasponu ukrstanja
izolacija mora biti i elektricno pojacana. Na noseCim stubovima zateznog polja ukrStanja nije
dozvoljena upotreba isko¢nih stezaljki, a dozvoljena su najviSe tri noseéa stuba u zateznom
polju.
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Reke i vodotokovi
Predvideno ukrtanje reka i novog dalekovoda prikazano je u poglavlju 2 ove Studije.

Sigurnosna visina voda od najviSeg vodostaja reka na kojima je moguéno splavarenje iznosi 11,5
metara uz primenjenu elektri¢no pojacanu izolaciju, dok za plovne reke i kanale sigurnosna visina
od najviseg vodostaja pri kome je jo§ moguéna plovidba iznosi 19,5 metara a izolacija treba da
bude mehanicki i elektricno poja¢ana.

Telekomunikacioni vodovi

Bakarni kablovi ukrstaju predmetni dalekovod na sledec¢im stacionazama: od km 0+000 do 1+500,
od km 6+800 do 7+900, od km 45+575 do 46+400, od km 80+300 do 82+300, od km 87+050 do
90+000 i od km 101+200 do 102+900. Pored toga, postojeci telekomunikacioni kablovi se u
odredenim sekcijama vode paralelno sa trasom predmetnog dalekovoda. Koordinate ukrstanja i
detaljan proracun uticaja dalekovoda na bakarne kablove ¢ée biti priloZzen u narednom nivou
tehni¢ke dokumentacije (PGD).

Prirodna dobra

Podrucje trase dalekovoda, u pogledu prirodnog bogatstva i raznovrsnosti, spada u zone umereno
visokog i visokog biodiverziteta za veéinu grupa organizama. Zahvaljujuéi raznovrsnosti i
mozai¢nosti prostornog rasporeda razliCitih stanidta i predeonih elemenata, izlomljenosti terena,
razliCitim ekspozicijama i odgovaraju¢ih promena u vegetacijskom pokrivacu, formirane su
raznovrsne i vrlo dinami¢ne zajednice. Treba napomenuti da se duz trase izdvajaju dve donekle
jasno izdvojene i prepoznatljive predeone celine. Prvu celinu &ini okviran prostor od Bajine Baste
do Valjeva, gde dominiraju Sumski ekosistemi, prevashodno hrastove i bukove Sume, dok
severnije, od Valjeva ka Obrenovcu, predeonu matricu €ine prevashodno agroekosistemi sa
prisustvom vecih ili manjih povrsina pod Sumskom vegetacijom raznorodnog sastava.

Na osnovu uslova od JP “SrbijaSume” vidi se da trasa predvidenog dalekovoda 2x400 kV TS
Bajina Basta — TS Obrenovac sa bafer zonom zahvata povrsine Suma i Sumskog zemljidta i to
delove gazdinskih jedinica Jelje-Tavnik, Jelje-Magle$, Podgorina-Vis i KoSutnjacke Sume.

Na obuhvaéenim povrSinama se nalaze sastojine bukve, cera, kitnjaka, Sikara i vestacki
podignute sastojine smrce, crnog bora, belog bora i ostalih €etinara. Stepen ugrozenosti od
pozara krece se od | do VI stepena ugrozenosti.

Prolazi kroz Sume visoke zastitne vrednosti HCVF — 4, predstavljaju podru€ja koja pruzaju
osnovne prirodne koristi u kriticnim situacijama i HCVF — 2, velike Sumske povrsine nivoa
pejzaza znacCajne na globalnom, regionalnom i drzavnom nivou.

Potrebno je prilikom izrade tehniC¢ke dokumentacije pridrzavati se standarda koji obezbeduju
oCuvanje karakteristika obuhvacenih Suma, odredaba Zakona o Sumama i drugih regulativa iz
oblasti zastite Zivotne sredine i zastite prirode.

U skladu sa uslovima Zavoda za zaStitu prirode Srbije br. 019-1988/2 od 02.09.2020. godine
predmetna trasa na kojoj se planira izgradnja dalekovoda prolazi kroz rezim zastite Il stepena
zasti¢enog prodrucja Predeo izuzetnih odlika “Klisura reke Gradac” i kroz periferni deo zasti¢enog
podruc¢ja Prirodni spomenik “Petni¢ka pecéina” kao i kroz ekoloSki znacajno podrucje Valjevske
planine.
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3.5 Klimatski parametri

Meteorolodke parametre za vetar i dodatna optereéenja usled leda treba usvojiti na osnovu
merenja i iskustava iz pogona postojecih 220 kV dalekovoda (dalekovodi br. 213/1, 204, 227/1).

Prema zahtevu specificiranom u Projektnom zadatku usvojeni meteoroloski parametri za vetar ne
treba da budu manji od 75 daN/m?, dok za led ne treba primeniti dodatno optereéenje manje od
1,6 x 0,18+/d.

Predvideni parametri su u skladu sa vazeéim Pravilnikom za projektovanje nadzemnih vodova i
mogu se smatrati standardnim za dalekovode sli¢nog tipa i naponskog nivoa za ovakva podrucja.

Takode, treba napomenuti da je kod postoje¢ih dalekovoda u zonama od US19 do US22 bilo
havarija usled dodatnog opterecenja od leda (postojeci dalekovodi 220 kV br. 213/1, 204 i 227/1),
pa je opravdano da se za pomenutu sekciju US19 — US22 metereoloski parametri detaljno
razmotre u toku izrade narednog nivoa projektne dokumentacije (Projekat za gradevinsku dozvolu)
uzimajuci u obzir ograni¢enja koja dolaze od konfiguracije terena, usvojenih tipova stubova itd.

3.6 Stubovi

Na predmetnom dalekovodu predvideni su CeliCno-redetkasti stubovi tipa ,Bure® sa vrhom za dva
zastitna uzeta. Kvalitet Celika je najmanje S 355 za pojasne Stapove i dijagonale, a S 235 za
évorne limove. Spajanje se vrsi zavrtnjima, a stite se od korozije sistemom ,DUPLEKS*, cinkovanje
pa farbanje. Radi spre€avanja klizanja montera na stubu, koristi¢e se aditivi farbi. Penjalice za
pristup/penjanje na stub treba predvideti duz dva suprotna (dijagonalna) pojasna Stapa, a
postavljaju se naizmeni¢no, pri ¢emu se prva penjalica postavlja na 2,5 metara od nivoa zemlje da
bi se sprecio pristup neovlaséenim licima stubu.

Na predmetnom projektu predvida se koriS¢enje tri tipa stubova i to:

e Nosedi stub.
e Ugaono zatezni stub 0°— 30".
e Ugaono zatezni stub 30" — 60°.

Spajanje Celicnih elemenata konstrukcije stubova vrsi se zavrtnjima. U donjem delu konstrukcije
stubova treba predvideti specijalne “antivandal” zavrtnje.

Za sve tipove stubova, radi reSavanja denivelacije terena potrebno je predvideti reSenja sa
nivelacijom terena, nadviSenim temeljima ili primenom nejednakih nogu stubova na kosom terenu,
a bi¢e predmet detaljne obrade u narednim nivoima projektne dokumentacije (PGD i PZI).

Na svakom stubu postavljaju se na visini 2,5 m od tla sa obe strane stuba (za oba sistema) tablice
za upozorenje i numerisanje stubova. Tablice za oznaCavanje faza se fiksiraju na konzole stubova
iznad provodnika. Takode, potrebno je montirati i tablice za uoCavanje iz vazduha, koje se
montiraju na vrhu stuba, izmedu gornje konzole i zastitnog uzeta. U tabeli 3-4 prikazane su
koordinate ugaonih stubnih mesta.
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Tabela 3-4: Koordinate ugaonih stubnih mesta
el x| v el x|y el x|y

C05 [7380279.56|4868603.21| CO06 |7380301.51|4868601.72 1 7380268.32|4868517.78
7380385.56 |14868352.16 3 7380833.48 | 4868206.64 4 7382852.90|4868412.08
5 7383203.07 14868526.40 6 7383929.82 | 4868613.86 7 7385630.15|4869120.16
8 7386257.47|4870185.86 9 7390398.38 | 4873132.58 10 7391100.20|4875087.08
11 7391595.4414876038.07 12 7393141.52 | 4876484.32 13 7395912.77|4877527.39
14 7396679.07 [4879335.91 15 7399857.12 | 4881992.58 16 7400381.04|4883078.33
17 7400942.4814883715.53 18 7401391.89| 4885021.33 19 7402224.45|4886105.38
20 7402039.68 |4887243.27 21 7402141.57|4889311.01 22 7403877.07|4890519.92
23 7404494.53 |4891551.02 24 7405357.49 | 4892656.44 25 7405664.95|4893741.39
26 7407332.12|4894999.21 27 7408164.37 | 4895842.36 28 7409389.94|4896500.14
29 7410850.96 (4898236.72 30 7413300.11 | 4899950.71 31 7413777.03|/4900173.86
32 7415437.85]4900386.28 33 7416310.65| 4900383.78 34 7417171.42| 4900852.32
35 7417720.40(4902483.61 36 7418322.74|4903425.17 37 7418864.93|4903890.57
38 7418966.3414904347.18 39 7419850.99 | 4905417.60 40 |7419850.33]4905699.03
41 7420171.21 |4905908.25 42 7420604.31|4907171.18 43 7420661.79|4907532.62
44 7420986.87 [4907989.90 45 7422345.40 | 4908662.14 46 7425237.17|4912337.29
47 | 7425556.66 (4912445.75| 48 | 7425723.15|4912790.34| 49 |7426203.26|4913237.39
50 7426296.45(4913756.10 51 7426691.09 | 4915295.64 52 7427042.43|4917248.54
53 | 7428119.64(4918088.07| 54 |7428626.52|4920118.57| 55 |7428719.46|4922675.54
56 7428639.43 4923005.67 57 7428700.87 | 4925094.05 58 7428501.55|4925320.91
59 7428962.97 |4927818.82 60 7429943.67 | 4929097.32 61 7430794.02|4931656.14
62 7430837.1714932668.12 63 7430479.79| 4933445.97 64 7429143.61| 4934425.64
65 7428874.42 4935510.82 66 7431003.40 | 4938610.24 67 7431728.76|4940016.05
68 7431592.3014940416.32 69 7431651.00| 4941883.26 70 7430170.62| 4944436.40
71 7430180.68 [4944764.88 72 7430672.46 | 4945341.66 73 7432068.01|4945999.69
74 | 7433768.88|4946427.87| 75 | 7434214.56|4946730.72| Cl14 |[7434264.69|4946716.37

C15 |7434274.29|4946738.39

3.7 Provodnici i zastitna uzad

Prema Projektnom zadatku, predvidena je ugradnja provodnika tipa 490-AL1/64-ST1A prema
standardu EN 50182 (stari naziv Al/C 490/65 mm?), i to 2 provodnika u snopu po fazi. Provodnik
ovog tipa primenice se i u strujnim mostovima, na zateznim stubovima gde se sa obe strane stuba
nalazi ovaj provodnik. Dubina strujnih mostova iznosi 3,6 m.
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Karakteristike ovog provodnika su sledece:

Naziv uzeta: 490-AL1/64-ST1A

(Al/C 490/65 mm?)
Konstrukcija uzeta: 54 x 3.40, 3 sloja, 7 x 3.40
Presek: 553.9 mm?
Precnik: 30.6 mm
Racunska sila kidanja: 15291.5 daN
Poduzna masa 1866 kg/km
Modul elasti¢nosti: 7000 daN/mm?
Temperaturni koeficijent: 19.3 x 10 1/°C
Otpor na 20°C: 0.05896 Q/km

Prema Projektnom zadatku, maksimalno radno naprezanje provodnika iznosi 8.0 daN/mmz2, osim u
priklju€nim rasponima na portalima TS Bajina Basta i TS Obrenovac i u zateznim poljima ukrstanja
sa zeleznitkom prugom gde je naprezanje provodnika smanjeno i iznosi 5.0 daN/mm?. Takode,
naprezanje je smanjeno na 7.5 daN/mm? u rasponu ukr$tanja sa planiranim putem lverak —
Lajkovac.

Rastojanje od 400 mm izmedu provodnika u snopu treba da odrzavaju elasti¢ni rastojnici-
priguSivacCi koji se postavljaju tako da rastojanje izmedu njih ne bude veée od 70 m, s tim Sto su
prvi rastojnici pored stubova postavljeni na 35 m od stezaljke. U strujnom mostu se predvida
primena 3 rastojnika po fazi (polukrutih), osim u strujnim mostovima sa prihvatnim lancima, gde se
primenjuju 2 po fazi.

Zbog smanjenja buke od korone, na pojedinim deonicama gde su stambeni objekti blizu
dalekovoda, ¢e se primeniti provodnik 366-AL4 prema standardu EN 50182 (stari naziv Aster 366,
AAAC) sa 3 provodnika u snopu po fazi. Provodnik ovog tipa primenice se i u strujnim mostovima
na zateznim stubovima, gde se sa obe strane stuba nalazi ovaj provodnik. Dubina strujnih mostova
iznosi 3.6m. Dubina strujnog mosta se racuna od Celi€ne konstrukcije do gornja dva provodnika
snopa.

Naziv uzeta: 366-AL4

(Aster 366, AAAC)
Konstrukcija uzeta: 37 x3.55
Presek: 366.2 mm?
Precnik: 24.9 mm
Racunska sila kidanja: 11536 daN
Poduzna masa 1008.9 kg/km
Modul elasti¢nosti: 5700 daN/mm?
Temperaturni koeficijent: 23 x 10° 1/°C
Otpor na 20°C: 0.0908 Q/km

Kako bi se dobio ugib $to bliZi ugibu provodnika Al/C 490/65 mm2, i da bi se ostalo u granicama
statickin opterecenja stubova uz zadrZavanje koeficijenata sigurnosti istih ili vec¢ih kao za
provodnik Al/C 490/65 mm?, usvojeno je maksimalno radno naprezanje provodnika 366-AL4 od 8.5
daN/mm2.

Rastojanje od 400 mm izmedu provodnika u snopu treba da odrzavaju elasti¢ni rastojnici-
prigudivaci za 3 provodnika u snopu, koji se postavljaju tako da rastojanje izmedu njih ne bude
vece od 70 m, s tim Sto su prvi rastojnici pored stubova postavljeni na 35 m od stezaljke. U
strujnom mostu se predvida primena 3 rastojnika po fazi (polukrutih), osim u strujnim mostovima sa
prihvatnim lancima, gde se primenjuju 2 po fazi.
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Potrebno je primeniti redosled faza na dalekovodu koji daje najmanju vrednost elektromagnetnog
polja u zoni oko dalekovoda, da bi se smanjio $to je moguée viSe negativni uticaj dalekovoda na
Zivotnu sredinu. U ovom projektu, a i u skladu sa zaklju¢cima iz elaborata Struéne ocene
optereCenja Zivotne sredine (Studija br. 317323-L iz 2017. godine izraden od strane
ElektrotehniCkog instituta “Nikola Tesla"), primenjen je raspored faza 408 — 804.

Na kompletnoj trasi dalekovoda, predvida se montaza dva OPGW uZeta po vrhovima stubova i oba
su u funkciji prenosa signala. OPGW uzad od alumoveld zica sa ugradenih 48 optickih vlakana
smestenih u jednoj ili dve metalne cevdice. Tip optiCkih vlakana treba da bude kompatibilan sa
telekomunikacionom optickom mrezom EMS-a i EPS-a, pri ¢emu 36 vlakana treba da budu prema
standardu ITU-T G.655, a 12 vlakana prema standardu ITU.T G.652D.

Maksimalno dozvoljeno naprezanje zastitnog uzeta ¢e se odrediti tako da koeficijent sigurnosti
bude veci od koeficijenta sigurnosti provodnika, a ugib na temepraturama od 0°C do +40°C
maniji za oko 10% od ugiba provodnika.

Za smanjenje vibracija koje Stetno utiCu na vek provodnika i predvidenog zastithog uzZeta
upotrebice se priguSivaci vibracija tipa ,Stockbridge” po sistemu 1+1 uzevsSi u obzir
karakteristike provodnika i zastitne uzadi i uslove na trasi. Po potrebi predvideti i montazu
dodatnih priguSivaca vibracija.

3.8 Izolatori, armatura i spojna oprema

Prilikom izbora izolacije treba imati na umu direktno uzemljenu mrezu 400 kV i sledeCe stepene
izolovanosti:

— Maksimalni pogonski napon 420 kV;
— Podnosivi komutacioni prenapon 1.050 kV;
— Podnosivi atmosferski prenapon 1.425 kV.

Specifitna strujna staza treba da bude za minimalno | stepen zagadenosti vazduha (16 mm/kV) a
zonama povecane zagadenosti vazduha (u okolini Obrenovca) treba radunati minimalno sa Il
stepenom zagadenosti (20 mm/kV).

Za izolaciju na predmetnom dalekovodu primenice se:

— Noseci izolatorski lanci sastavljeni od staklenih kapastih izolatora U160BS i U160BSP na
deonicama gde je potrebno primeniti poveéanu specifiCnu strujnu stazu, minimalne prekidne sile
160 kN;

— Zatezni izolatorski lanci sastavljeni od staklenih kapastih izolatora U210B, minimalne prekidne
sile 210 kN;

Karakteristike primenjenih izolatora treba da odgovaraju zahtevima iz Internog standarda IS EMS
125:2016 (koordinacija izolacije u mrezama visokog napona) i merodavnim SRPS i IEC
standardima, odnosno EN normama i da budu tipizirani za 400 kV mrezZu.

Za zastitu od preskoCnog napona izolatorski lanci ¢ée biti snadbeveni zastithom armaturom, a na
portalima trafostanice predvideno je postavljanje izolatorskih lanaca sa regulacionim zastitnim
iskristima, kao i postavljanje zateza€a u zateznim izolatorskim lancima i u sklop za pricvrscivanje
zastitnog uzeta, posto su prikljuni rasponi obi¢no mali, kako bi se olakSala fina regulacija ugiba u
rasponu.

Ovesenje izolatorskih lanaca treba izvesti uz pomo¢ zastavice. OveSenje provodnika treba izvesti
preko nosece visece stezaljke na nosec¢im stubovima, a uz pomoc¢ zatezne kompresione stezaljke
na zateznim stubovima. OveSenje OPGW uzeta preko zastavice i nosecCe stezaljke sa
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neoprenskim uloskom i zastitnom spiralom na noseéim stubovima, odnosno preko zatezne spiralne
stezaljke sa podloznom spiralom na zateznim stubovima.

Za snop faznih provodnika, koji su razmaknuti na 400 mm, treba predvideti elasti¢ne rastojnike —
prigusivace.

3.9 Opomenske tablice

Novi 2x400 kV dalekovod TS Bajina Basta — TS Obrenovac bi¢e opremljen tablicama za oznaku
faza (Sest po stubu), opomenskim tablicama (dve po stubu) i aero-tablicama (dve po stubu).

Na svakom stubu postavljaju se na visini 2,5 metara od tla sa obe strane stuba (za oba sistema)
tablice za upozorenje i numerisanje stubova. Definisanje podataka koji se ispisuju na tablicama za
numeraciju i upozorenje treba tokom izvodenja radova dogovoriti sa Investitorom i nadleznim EMS
Pogonima (EMS Pogon Beograd i EMS Pogon Valjevo).

Tablice za oznacavanje faza se fiksiraju na konzole stubova iznad provodnika, a treba da budu
izradene od emajliranog lima ili odgovarajuée plastichne mase. lzvoda¢ radova treba pre
ugradnje/izrade tablica da materijal i podatke sa tablica usaglasi sa Investitorom.

Takode, potrebno je montirati i tablice za uo€avanje iz vazduha, koje se montiraju na vrhu stuba,
izmedu gornje konzole i zastithog uzeta. Svaki broj u oznaci stuba se nalazi na zasebnoj tablici.
Tablice se izraduju od aluminijumskog lima, debljine 2 mm. Lim treba da bude emajliran, sa belom
podlogom, a brojevi se ispisuju crnom bojom.

3.10 Temelji i uzemljenja

Temelj stuba je armirano betonski blok temelj uskladen prema geoloSkim ispitivanjima terena.
Temeljenje stubova treba da obezbedi pouzdanu stabilnost i da spreci nedozvoljeno pomicanje
pri predvidenom opterecenju, seizmi¢kim pojavama i pri svim uslovima terena razli€itih nosivosti
u opsegu od 1 do 5 daN/cm?. Stubna mesta na nagnutim terenima ¢e se resavati nivelacijom
terena, nadvisenim temeljima ili nejednakim nogama. Predvideée se nadviSenje gornje ivice
temelja u odnosu na tlo za najmanje 50 cm. Takode, potrebno je predvideti i temelje za tlo sa
visokom podzemnom vodom, odnosno potopljen teren.

Uzemljenje stubova izvrSi¢e se prema propisima za dalekovode 400 kV u obliku dva prstena: i
to jedan koji ¢e biti postavljen oko svakog temelja po ivici temeljne jame, na rastojanju od
najmanje 10 cm od temelja na dubini od 0.5 m do 0.7 m, a drugi oko sva Cetiri temelja i na
udaljenosti 1 m od konstrukcije stuba.

Priklju¢ak uzemljivaCa na stub treba izvesti pomocu stezaljke sa zavrtnjem. Zavrtnje kojima se
uzemljiva€ prikljuCuje ne stezaljke uzemljivata ne treba zasecati (kirnovati) jer je potrebno
kasnije, tokom pogona, vrsiti kontrolna merenja otpora uzemljiva¢a stuba. Ova veza uzemljivaca
i stuba se moze izvesti i zavarivanjem ukoliko se raspolaze namenskim instrumentom za
merenje otpornosti uzemljivata kod koga nije potrebno odvojiti fiziCki stub od sistema
uzemljenja.

Za uzemljiva¢ se predvida okrugli vruc¢e pocinkovani Celik @10 mm. Veza uzemljenja sa
zastitnim uzetom je preko konstrukcije stuba.

Ovakav uzemljivaé na terenima predmetnog dalekovoda obezbeduje vrednost impulsne
otpornosti uzemljenja do 10 Q uvazavajuci doprinos armirano-betonskih temelja.
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3.11

Zastita dalekovoda od elementarnih nepogoda

Zastita dalekovoda od elementarnih nepogoda vrsi se u sledec¢im slu€ajevima i izvodi se na
slededéi nadin:

PobdE

Zastita od udara groma, ugradnjom zastitnog uzeta i uzemljenjem stubova
Zastita stubova na plavnim terenima, ugradnjom nadviSenih temelja
Zastita od klizista, izborom trase i postavljanjem stubova na stabilna mesta

Zastita od velikog dodatnog tereta (sneg, inje, led) i pritiska vetra, projektovanjem
dalekovoda uvaZavajuéi meteoroloSke uslove na osnovu iskustava steCenih iz
dugogodis$nje eksploatacije postojecih 220 kV dalekovoda br. 213/1, 204 i 227/1, zahteva
navedenih u Projektnom zadataku i na bazi meteoroloSkih parametara Republickog
hidrometeoroloskog zavoda

Zastita od pozara, stvaranjem i odrZzavanjem rastojanja od svih drugih objekata u skladu
sa vazecim propisima

Zastita od zagadenja vazduha, a time i izolatora, upotrebom izolatora za zagadenu
atmosferu.

Kako dalekovodi nisu kategorisani po ¢l.4 Pravilnika o tehni¢kim normativima za izgradnju
objekata visokogradnje u seizmickim podruc¢jima (Sl.list SFRJ br.31/81), to se stubovi
dalekovoda ne racunaju na dejstvo seizmickih sila.
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4, PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC PROJEKTA RAZMATRAO

Prema Pravilniku o sadrzini Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br.
69/2005), alternative koje se razmatraju prilikom izbora optimalnog reSenja projekta mogu se
odnositi na lokaciju (trase), proizvodne procese i tehnologiju, vrstu i izbor materijala, obim
proizvodnje, kontrolu zagadenja, uredenje odlaganja otpada i dr. Imajuéi u vidu prirodu projekta
koji je predmet ove Studije, analizirane su alternative samo u odnosu na koridor dalekovoda, §to je
i prikazano u nastavku ovog poglavlja.

Prema Prethodnoj studiji opravdanosti, predvideno je da se postojeci dalekovodi 220 kV br. 213/1 i
br. 204, koji povezuju TS Bajina Basta sa TS Obrenovac i TS Beograd 3, zamene sa novim
dvostrukim 400 kV dalekovodom koji ¢e povezivati TS Bajina Basta sa TS Obrenovac.

Projektnim zadatkom za izradu Idejnog projekta zahtevano je da trasa novog dvostrukog
dalekovoda koristi, koliko je god to moguée, trase postojecih dalekovoda DV 220 kV br. 213/1 TS
Bajina Basta — TS Obrenovac i DV 220 kV br. 204 TS Bajina Basta — TS Beograd 3, koji ¢e se
izgradnjom novog dalekovoda ukinuti. Cilj spomenutog zahteva je o€uvanje postojecih predela od
degradacije izazvane izgradnjom novog dalekovoda.

4.1 Alternative lokacije koridora DV 2x400 kV od TS Bajina Basta do TS Obrenovac

Za izbor najpovoljnije i najekonomicnije trase predmetnog dalekovoda razmatrano je nekoliko
alternativnih pravaca (koridora), pri ¢emu se vodilo ra¢una o gustinama naseljenosti i blizini
stambenih objekata, reljefu terena, ukrStanjima sa rekama, dolinama, raznim infrastrukturnim
objektima i td.

Tokom pripremne faze projekta izgradnje novog dvostrukog 400 kV dalekovoda od TS Bajina
Basta do TS Obrenovac, EMS je sproveo detaljan proces za izbor optimalne trase, zasnovan na
sveobuhvatnom prikupljanju podataka i terenskim istrazivanjima. Selekcija se zasnivala na proceni,
izmedu ostalog, moguénosti za koriS¢enje trasa postojecih 220 kV, i to:

» 220 kV dalekovod br. 213/1 izmedu TS Bajina Basta i TS Obrenovac A, sa pribliznom duzZinom
od 107,7 km;

» 220 kV dalekovod br. 227 izmedu TS Bajina Basta - TS Valjevo - TS Obrenovac A, sa
pribliznom duzinom od 106,6 km;

» 220 kV dalekovod br. 204 izmedu TS Bajina Basta do TS Beograd 3, sa pribliznom duzinom
od 142 km.

Alternative trase novog dalekovoda analizirane su u Elaboratu izbora idejne trase dvostrukog
dalekovoda 400 kV izmedu TS Bajina Basta- TS Obrenovac (Energoprojekt Entel, avgust 2017.).
Na osnovu razmatranja svih opcija koje bi bile opravdane sa stanoviSta tehniCke izvodljivosti i
socio-ekonomske prihvatljivosti, predlozena je osnhovna dalekovodna trasa (varijanta 1), sa tri
alternative u delu deonice od Valjeva do Obrenovca (varijanta 2, deo 1, 2 i 3).

Predlozene alternative (osnovna trasa dalekovoda, sa tri alternative), su uskladene sa situacijom
na terenu, konfiguracijom terena, polozajem i blizinom naselja i naseljenih pojedinaénih objekata,
ukrdtanjima sa putevima i Zeleznickom prugom. Takode, ispunjavaju uslove za ukrstanje sa
postojeCim objektima, u skladu sa vazec¢im Pravilnikom o tehniCkim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1kV do 400 kV.

Osnovna trasa novog 400 kV dalekovoda (varijanta 1) pocinje od prvog ugaono-krajnjeg stuba
(US1) postavljenog izmedu trase DV br. 213/1 i DV br.204. Lokacija stubnog mesta je izabrana
tako da se izbegnu domadinstva, brojni dalekovodi koji se prepliéu na malom prostoru i izuzetno
nepovoljna konfiguracija terena. Medutim i pored toga, nije bilo moguce zadovoljiti uslov da se u
zastitnoj zoni u potpunosti izbegnu stambeni objekti.
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Od stuba US1, trasa dalekovoda, uz male korekcije, prati trasu DV br. 213/1 pri ¢emu se vodilo
rauna da se u zastitnoj zoni ne nadu objekti. Na prelasku preko saobracajnice Bajina Basta -
UzZice (drzavni put Il A reda br.171) deonica US7 - US8 u zastitnoj zoni nalazi se objekat stovariSta
i napusteni objekat u €ijem se dvoristu nalazi i distributivna trafostanica. Objekti su udaljeni cca 20
m od krajnje faze novog dalekovoda.

U pravcu US8-US9, koja ide po trasi dalekovoda 213/1, u zastitnoj zoni postoje dva objekta, ali
dalje od projekcije spoljnih provodnika min. 10 m, ¢&ija sigurnost ¢ée biti daleko veca od sadasnje.
Objekti se nalaze izmedu dva brda. Raspon izmedu postojecih stubova je cca 750 m, a visina
iznad njih 50 m. Pronalazenje varijante da se ti objekti obidu iziskivala bi dodatne ugaone stubove,
povecanje duzine trase i neminovnu secu novih povrsina pod Sumama. Od tog mesta, pa do TS
Obrenovac u zastitnoj zoni nove trase nema objekata. Ukoliko i postoje, oni su na samoj ivici i to
su pomocéni objekti, napustene Stale, itd.

PredloZena trasa novog dalekovoda 2x400 kV u oblasti izmedu TS Bajina Basta i blizine Valjeva,
uglavnom se nalazi u trasi postoje¢eg dalekovoda 220 kV br. 213/1. Do odstupanja od postojece
trase dalekovoda doSlo je na nekoliko mesta iz sledecih razloga:

» zbog izbegavanja postojeceg groblja koje se nalazi ispod i u neposrednoj blizini dalekovoda,
kod stuba US10 u blizini Sijerca;

» zbog izbegavanja veceg broja domacinstava i drugih objekata izgradenih uz lokalne puteve na
deonici od US17 — US18;

» zbog izbegavanja veceg broja domacinstava i drugih objekata izgradenih uz sam dalekovod,
kod deonice US24 — US25 u blizni Donje Leskovice.

Kako se trasa priblizava Valjevu sve je viSe objekata, preko kojih prelazi postojec¢i DV br. 213/1 i iz
tog razloga izabrana je nova trasa kojom se obilazi Valjevo (od US31 do US42). Od US42 do
US52, trasa novog dalekovoda ide po trasi ili je u neposrednoj blizini DV br. 213/1. Na delu stuba
od US52 do US74 predlozene su tri alternative (varijante) i to:

» varijanta 2 prvi deo, obelezena sa prelomnim tatkama od 101 do 104;
» varijanta 2 drugi deo, obeleZzena sa prelomnim tackama od 105 do 110;
» varijanta 2 treCi deo, obeleZena sa prelomnim tackama od 111 do 115.

Varijantom 2 prvi deo je predvideno izmeStanje osnovne trase varijante 1 od stuba US50 do
deonice US54-US55, zbog izbegavanja pomocénih objekata ili objekata sklonim padu, a koji se ne
koriste. Osnovna trasa varijante 1, mada je duza za 350 m, povoljnija je od predlozene alternative,
zbog toga Sto koristi trasu postojeceg DV br. 204. Na slici 4-1 prikazana trasa varijante 2, prvi deo,
u odnosu na osnovnu varijantu 1.

Varijantom 2 drugi deo je predvideno izmestanje osnovne trase varijante 1 od deonice US64-US65
do deonice US68-US70, zbog moguénosti skracivanja duzine trase za 500 m. Medutim, osnovna
Varijanta 1 ima prednost u odnosu na alternativu tj. varijante 2, zato Sto koristi deo postojeceg
koridora trase DV br. 227/2, koji se ne uklanja, tako da ne zauzima novi prostor i Sto u njegovoj
neposrednoj zastitnoj zoni nema objekat, dok trasa varijante 2, drugi deo, ima objekata na ivici
zone. Na slici 4-2 prikazana je trasa varijante 2 drugi deo.

Varijantom 2 treéi deo je predvideno izmeStanje osnovne trase varijante 1 od stuba US67 do
deonice US72-US73, u cilju skraéivanja trase. Medutim, problem ove varijante je ukrstanje trase sa
saobraéajnicom Obrenovac — Sabac i to se u zastitnoj zoni nalaze objekti na udaljenosti oko 30 m
od ose dalekovoda ili oko 20 m od projekcije krajnjeg provodnika. Varijanta 1 ima prednost u
odnosu na varijantu 2 treci deo, bez obzira Sto je duza za oko 1,7 km, zbog toga Sto u blizini nema
objekata. Na slici 4-3 prikazana je trasa varijante 2, tre¢i deo.
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Slika 4-3: Trasa Varijante 2, tre¢i deo, DV 400 kV izmedu TS Bajina Basta i TS Obrenovac

Osnovna trasa novog dalekovoda (varijanta 1) zavrava se kod krajnjeg ugaonog stuba US76,
odakle se racva na portale obeleZene sa C14 i C15 (A12 i A13) u postrojenju TS Obrenovac.

Izabrana trasa dvostrukog 400 kV dalekovoda od TS Bajina Basta do TS Obrenovac iéi ce
postoje¢om trasom 220 kV dalekovoda br. 213/1 i br. 204 u duZini od oko 62,59 km i novom trasom
u duzini od 46,48 km. Usvojena nova trasa dalekovoda uglavnom je rezultat predlozenih odstupanja
kako bi se izbeglo stambeno naseljeno podrucje glavnih urbanih centara duz koridora dalekovoda
Bajine Baste-Valjeva-Obrenovca.

U tabeli 4-1 dat je opSti pregled usvojene trase i pripadaju¢e duzine razli¢itih deonica.

Tabela 4-1: Pregled predlozenog optimalnog koridora za 2x400 kV dalekovod TS Bajina
Basta — TS Obrenovac A

Opis Duzina
Deonica Bajina Basta - Valjevo
0Od US 1 - 27 (Bajina Basta — Bogati¢: postojeca trasa 42 95 km
Poddeoni 220 kV dalekovoda br. 213/1 i malim delom br. 204) '
oddeonica Od US 27 — 32 (Bogati¢ — Petnica: nova trasa) 8,85 km
Od US 32 — 44 (Petnica — TS Valjevo: nova trasa) 10,20 km
Ukupno: 62,00 km
Deonica Valjevo — Crvena Jabuka
Od US 44 - 50 (TS Valjevo — Stepanje: postojecéa trasa 8.10 km
Poddeonica 220 kV dalekovoda br. 213/1) '
Od US 50 - 56 (Stepanje — Trnjaci: postojeca trasa 220 9 93 km
kV dalekovoda br. 204) '
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Opis Duzina
Od US 56 — 59 (Trnjaci — Crvena Jabuka: nova trasa) 4,93 km
Od US 59 - 60 (Crvena Jabuka: postojec¢a trasa 220 kV 161 km
dalekovoda br. 204) '
Ukupno: 24,57 km
Deonica Crvena Jabuka — Obrenovac
Od US 60 — 75 (nova trasa) 22,50 km
Ukupno: 22,50 km
Ukupna duzina: 109,07 km
Rezime
Postojeéa trasa Nova trasa
62,59 km | 57,4% 46,48 km | 42,6%
4.2 Alternative u pogledu nacéina izvodenja visokonaponskog voda
Visokonaponski vodovi se generalno mogu izvoditi nadzemno (dalekovodi) ili podzemno

(visokonaponski kablovi).

Do sada u Srbiji nije realizovan podzemni kablovski vod naponskog nivoa 400 kV. Osnovni razlog
zbog Cega se naponski nivoi ne izvode kao podzemni vodovi je obavezna primena izuzetno skupe
tehnologije, sto znacajno povecava cenu dalekovoda. Cena realizacije podzemnog kabla 400 kV je
10 puta viSa u odnosu na cenu izgradnje dalekovoda. Zbog toga se podzemni kablovski vodovi
izvode uglavnom u gusto naseljenim podrucjima, gde su i naponski nivoi nizi.

4.3 Alternative u cilju primena mera za potrebe smanjenja nivoa buke

Za potrebe smanjenja nivoa buke na Il i IV sekciji Transbakanskog koridora, izvrSena je analiza
varijanti primene razli€itih vrsta provodnika.

Uradena je uporedna analiza primene snopa od 4 provodnika Al/C 240/400 mm?2, 2 provodnika HF
604-AL3 LWC-Hollow Conductor AAAC i reSenje sa primenom 3 provodnika po fazi.

Prilikom analize za primenu 3 provodnika po fazi, primenjeni su sledec¢i provodnici:

Aster 366, AAAC (366-AL4 prema standardu EN 50182),
Al/St 300/50 (304-AL1/49-ST1A prema standardu EN 50182),
Al/St 340/30 (339-AL1/30-ST1A prema standardu EN 50182),
Al/C 350/80 (prema standardu JUS N.C1.351),

Al/C 360/57 (prema standardu JUS N.C1.351),

Al/C 380/50 (382-AL1/49-ST1A prema standardu EN 50182).

Ispitivanje je izvrSeno uzimajuéi u obzir sledecCe aspekte, pri Eemu se vodilo racuna da se zadrze
postojeci koeficijenti sigurnosti:

Buka provodnika,

Ugibi provodnika pri raznim naprezanjima (sigurnosne visine i udaljenosti),
Stati¢ko opterecenje stubova,

Elektriéni razmaci,

Nivo elektromagnetnog polja u okolini dalekovoda.
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4.3.1 Proracun buke

U tabelama 4-2 i 4-3 data je upoedna analiza buke od viSe tipova provodnika. Buka ja raéunata na
visini od 1 m, za napon DV od 420 kV, i nhadmorsku visinu od 500 m. Pretpostavljena je visina
provodnika iznad zemlje od 18 m, za zone povecane osetljivosti.

Za proracun je koriS¢ena BPA metoda, sa faktorom L50.

Tabela 4-2: Buka na udaljenosti od 50 m od ose dalekovoda

Preéni Prlts§1k za Pritisak za
. re¢nik, Y. . vlazan
Provodnik Faktor povrsi | Broj u snopu suv vazduh
mm vazduh (L50), (L50), dB (A)
dB (A) ’
Al/C 490/65 30,6 0,82 2 46,75 21,75
Al/C240/40 21,9 0,82 4 29,67 4,67
AAAC LWC 39,05 1 2 41,19 16,19
AAAC Aster 366 24,9 0,82 3 36,79 11,79
Al/C 340/30 25,0 0,82 3 36,70 11,70
AI/(:J 300/50 24,5 0,82 3 37,19 12,19
Al/C 350/80 26,9 0,82 3 34,92 9,92
Al/C 360/57 26,6 0,82 3 35,19 10,19
Al/C 380/50 27,0 0,82 3 34,83 9,83
Tabela 4-3: Buka na udaljenosti od 20 m od ose dalekovoda
Preéni Pr|ts§1k za Pritisak za
. recnik, . . vlazan
Provodnik Faktor povrsi | Broj u snopu suv vazduh
mm vazduh (L50), (L50), dB (A)
dB (A) ’
Al/C 490/65 30,6 0,82 2 49,61 24,61
Al/C240/40 21,9 0,82 4 32,53 7,53
AAAC LWC 39,05 1 2 44,05 19,05
AAAC Aster 366 24,9 0,82 3 39,65 14,65
Al/C 340/30 25,0 0,82 3 39,65 14,56
Al/C 300/50 24,5 0,82 3 40,05 15,05
Al/C 350/80 26,9 0,82 3 37,78 12,78
AI/(:J 360/57 26,6 0,82 3 38,05 13,05
Al/C 380/50 27,0 0,82 3 37,69 12,69

Obzirom da reSenje sa snopom od 3 ili 4 provodnika racunski pravi znatno manju buku od ostalih
reSenja, dalja analiza je radena za primenu ovog reSenja, jer ¢ak i ako se uzme u obzir greSka u
proracunu veca je Sansa da u praksi ovo reSenje zadovolji kriterijume sa aspekta buke. Dodatan
argument za dalju analizu ovog reSenja je i nepostojanje atestne dokumentacije za reSenje sa
AAAC LWC uzetom, odnosno vrednosti smanjenja nivoa buke nije moguce garantovati bez
naknadnih laboratorijskih ispitivanja.
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4.3.2 Elektromagnetno polje

Elektromagnetno polje je proradunato za 3 i 4 provodnika po fazi i za 2 provodnika Al/C 490/65
mm2 po fazi. Strujno optereéenje prilikom proracuna je uzeto da je 2740 A po fazi, $to odgovara za
maksimalnu struju snopa od 2 provodnika Al/C 490/65 mm? po fazi. Za 3 ili 4 provodnika po fazi
ovo opterecenje moze biti i veée, ali je limitirano provodnikom Al/C 490/65 mm2. Proradun je
uraden za najnepovoljniji raspored faza.

Rezultati su prikazani graficki na slikama prikazanim nize. Slika 4-4 i slika 4-5 prikazuju rezultate
za 2 provodnika u snopu, Slika 4-6 i 4-7 su za 4 provodnika u snopu, dok su Slika 4-8 i 4-9 za 3
provodnika po fazi. Maksimalno magnetno polje iznosi 21.17 uT za sve opcije. Maksimalno
elektri¢no polje za 2 provodnika iznosi 3,988 kV/m, u osi DV, za 4 provodnika elektricno polje u osi
DV iznosi 4,749 kV/m, dok za 3 provodnika elektri¢no polje iznosi 4,173 kV/m.

Moze se videti da je u slu€aju 3 ili 4 provodnika u snopu elektri€¢no polje nesto vece, pa je iz tog
razloga potrebno povecati visinu provodnika u odnosu na 2 provodnika po fazi. Sa ovog aspekta je
povoljnije koristiti 3 provodnika u snopu jer je povec¢anje elektri¢nog polja manje nego u sluc¢aju 4
provodnika u snopu.
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Slika 4-4 Magnetno polje za 2 provodnika u snopu
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Slika 4-6 Magnetno polje za 4 provodnika u snopu
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Slika 4-7 Elektriéno polje za 4 provodnika u snopu
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Slika 4-8 Magnetno polje za 3 provodnika u snopu
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Slika 4-9 Elektriéno polje za 3 provodnika u snopu

Primena ACCC LWC provodnika omoguc¢ava primenu postojec¢ih stubova uz izvesno smanjenje
nivoa buke u odnosu na primenu snopa od 2 provodnika Al/C 490/65. Ovo resenje bi imalo sli¢ne
uticaje na staticka opterecenja stubova kao i primena 3 provodnika po fazi, pre svega u pogledu
srednjeg raspona, uzimajuéi u obzir njegov pre¢nik. Problem ovog reSenja je neizvesnost u smislu
garantovanja potrebnog nivoa smanjenja buke koje se moze garantovati tek nakon laboratorijskih
ispitivanja. Na osnovu podataka dostavljenih projektantu, ovaj tip provodnika proizveden je u
relativno malim koliCinama u odnosu na potrebne za ovaj projekat. Takode treba imati u vidu i
perspektivno odrzavanje ove vrste uzeta zbog posebnih materijala/premaza koji se koriste za
smanjenje nivoa buke.

Primena 3 ili 4 provodnika po fazi, ¢ime bi se smanjila buka na delovima trase DV 400kV Bajina
Basta — Obrenovac sa sobom nosi odredena ogranienja, s obzirom da je primena reSenja za
smanjenje buke predvidena na dosta velikom delu trase (na oko 21 km).

Glavna ograni¢enja opisana iznad su:

Maksimalno statiCko opterecenje stubova (srednji raspon i maksimalno naprezanje),
Maksimalno dozvoljeno elektriéno polje,

Ugibi (sigurnosna visina i odstojanja),

Maksimalan elektri¢ni raspon.

Ukoliko se primenjuje reSenje od 3 ili 4 provodnika u snopu za smanjenje buke istovremeno se
povecava elektricno polje, Sto zahteva podizanje visine provodnika. S obzirom da predlozeni
provodnici imaju veéi ugib od provodnika Al/C 490/65 mm? potrebno je ili poveéati naprezanije ili
povecati visinu stubova, ili kombinaciju ta dva reSenja.

Staticko opterecenje nosecih stubova je kriti€no na 5 lokacija ukoliko se primenjuje 4 provodnika u

snopu, dok se za primenu 3 provodnika u snopu broj kriti€nih lokacija smanjuje na 2, pa se ovo
moze resiti promenom projektnih parametara za novi noseci stub. Maksimalni sredniji raspon za 3
provodnika u snopu povecava se na oko 540-550 m za provodnike sa pre¢nikom od 25 mm, i oko

500 m za provodnike sa pre¢nikom od 27 mm, dok je najmanji za primenu 4 provodnika diji je
precnik 21,9 mm.
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Primena 4 provodnika Al/C 240/40 po fazi bi zahtevala primenu naprezanja od 8.8 daN/mm?,
obzirom da je razlika u ugibima znatno velika, i uz primenu ovog naprezanja bi bilo potrebno izdici
stubove u proseku za 4 do 8 m. Medutim ovo reSenje izaziva dosta veliko povecanje horizontalnih
sila, i zahtevalo bi zna€ajno modifikovanje stubova ili projektovanje novih.

Prilikom razmatranja mogucih opcija razmatrano je i reSenje sa primenom 3 provodnika Al/C
490/65 mm? u snopu ali je ta moguénost odbagena zbog velikih stati¢kih optereéenja na stubovima
koja bi primena ovog reSenja uzrokovala, te bi to zahtevalo projektovanje kompletno novih
stubova.

Konadéan zakljuéak je da je, ukoliko se primenjuje re$enje sa 4 provodnika Al/C 240/40 mm? za
smanjenje nivoa buke, potrebno je isprojektovati nove stubove, koji bi bili projektovani za nesto
veée naprezanje provodnika Al/C 240/40 mm2, &ime bi se smanjio ugib, kao i potreba za primenom
viSih stubova, i dobili bi se povoljniji uslovi sa aspekta elektricnog polja. Ukoliko bi se projektovali
novi stubovi tada bi se u fazi projektovanja resSio i problem elektriénih razmaka. Ukoliko bi se
zadrZala postoje¢a naprezanja bilo bi neophodno uraditi modifikacije konzole na noseéim
stubovima i visine svih stubova bi morale da budu viSe za 12-15 m u proseku.

Uz primenu 3 provodnika u snopu opterecenja stubova bi prakticno ostala u granicama
projektovanih, uz zadrZzavanje svih koeficijenata sigurnosti. Kako bi se uskladio ugib potrebno je
koristiti neSto vec¢e naprezanje ovog provodnika, i to moze zahtevati odredene modifikacije
stubova.

Pojedini analizirani provodnici za primenu od 3 u snopu imaju nedostatke u pogledu odnosa
statickih opterec¢enja i ugiba. Provodnik Al/C 340/30 ima sli¢ne parametre kao i Aster 366 u
pogledu stati¢kih opterecenja i ugiba, uz upotrebu nesto veceg naprezanja. Samim tim i procenat
sile kidanja za maksimalno naprezanje je nesto veci za ovaj provodnik nego za Aster 366. Takode i
otpor ovog provodnika je neSto veci.

Na osnovu navedenih analiza predloZzena je primena 3 provodnika Aster 366 u snopu, jer je
analiza pokazala da je primena ovog provodnika optimalna sa stanovidta ugiba, u pogledu
maksimalnog naprezanja i srednjeg i maksimalnog raspona, kao i sa aspekta jacine EM polja. U
uporednim tabelama ugiba vidi se da ovaj provodnik ima ugib najblizi provodniku Al/C 490/65 mm?,
pri &emu su koeficijenti sigurnosti isti ili veéi nego za provodnik Al/C 490/65 mm?2.
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5. PRIKAZ SADASNJEG STANJA ZIVOTNE SREDINE (MIKRO | MAKRO LOKACIJA)
5.1 Pregled kriterijuma za ocenu kvaliteta zivotne sredine

Stanje Zivotne sredine na odredenom prostoru procenjuje se na osnovu kriterijuma za ocenu
kvaliteta elemenata Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljidte i dr.), koji su definisani zakonskom
regulativom, kao i drugih pokazatelia o stanju zivotne sredine (stanje ugrozenosti biljnog i
zivotinjskog sveta, zdravlja stanovnistva i dr.).

Zakonska regulativa koja se odnosni na zastitu zivotne sredine, koja je relevantna za predmetni
projekat, je sledeca:

Zakon o zastiti prirode (SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 91/10, 14/16 i 95/18)

Zakon o Sumama (Sl. glasnik RS, br. 30/10, 93/12, 89/15 i 95/18)

Zakon o zastiti vazduha (Sl. glasnik RS, br. 36/09, 10/13)

Zakon o vodama (Sl. glasnik RS, br. 30/10, 93/12, 101/16 i 95/18)

Zakon o zastiti buke u zivotnoj sredini (SI. glasnik RS, br. 36/09 i 88/10)

Zakon o zastiti od nejonizujuéih zracenja (SI. glasnik RS, br. 36/09)

Zakon o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18)

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sl. glasnik RS, br. 104/09)

Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zra¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (SI. glasnik RS, br. 104/09)

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (SI. glasnik RS, br. 75/10)

YV VVVVVVVVYVY

Dalekovod u toku eksploatacije ne zagaduje zivotnu sredinu, osim $to u svom neposrednom
okruzenju stvara elektromagnetno zra€enje i buku izazvanu efektom korone. Elektri¢na i magnetna
polja, koje stvaraju napon tj. naelektrisanje, odnosno struju u provodnicima vodova, su niske
uCestalosti. Ova polja mogu da uzrokuju struju kroz objekte i Zive organizme koji se nalaze u blizini
elektroenergetskih objekata. Efekat korone je zvucni efekat koji se javlja prilikom pojave proboja
vazduha u okolini faznih provodnika i manifestuje se pucketanjem ili zujanjem.

U tabeli 5-1. date su grani¢ne vrednosti buke na otvorenom prostoru

Tabela 5-1: Grani€ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru (Sl. glasnik RS, br.

75/10)
Nivo buke u dB (A)
Zona Namena prostora T .
za dan i vec€e za no¢
1. Podrucja za odmor i rekreaciju, bolnicke zone i 50 40
oporavista, kulturno-istorijski lokaliteti, veliki
parkovi
2. Turisticka podrucja, kampovi i Skolske zone 50 45
3. Cisto stambena podrugja 55 45
4, Poslovno-stambena podrucja, trgovacko- 60 50
stambena podrucja i decja igraliSta
5. Gradski centar, zanatska, trgovacka, 65 55
administrativno-upravna zona sa stanovima, zona
duz autoputeva, magistralnih i gradskih
saobracajnica
6. Industrijska, skladiSna i servisna podrucja i Na granici ove zone buka ne sme
transportni terminali bez stambenih zgrada prelaziti grani¢nu vrednost u zoni
sa kojom se granici
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lako svaka zemlja ima propisane nacionalne standarde za izlozenost elektromagnetnim
(impulsima) poljima, vecina drzava se pridrzava smernica preporu¢enih od strane Medunarodne
komisije za zastitu od nejonizujucih zracenja (International Commission on Non-lonizing Radiation
Protection ICNIRP - Organizacija koja pruza nau¢ne savete i smernice o zdravstvenim i ekoloSkim
efektima nejonizujuceg zracCenja radi zastite ljudi i zivotne sredine od Stetnog izlaganja tom
zraCenju). Na osnovu detaljne analize nauénih rezultata, prikupljenih iz celog sveta, ICNIRP daje
smernice koje se periodiéno osavremenjuju.

Dozvoljeni nivoi elektromagnetnog zra¢enja menjaju se sa frekvencijom na veoma slozen nacin. U
tabeli 5-2. dat je pregled smernica za dozvoljene grani¢ne vrednosti za tri opsega frekvencija koji
se najceS¢e srecu u svakodnevnom zivotu. To su elektromagnetna zracenja od uredaja u
domacinstvu koja koriste napajanje naponom industrijske frekvencije, mobilnih telefona i
mikrotalansih pec¢nica. Smernice su preuzete iz ICNIRP guidelines, Health Physics 74, 494-522
(1998).

Tabela 5-2: Grani€éne vrednosti elektromagnetnih zraédenja

Ucestanost Evropska industrijska Bazne stanice mobilne Mikrotalasne
ucestanost telefonije peénice
50 Hz 50 Hz 900 MHz 1,3 GHz 2,45 GHz
Elektri€éno %%gunkitir;: (il;i[ér;a (il;i[ér;a Gustina
H 2
polje (V/Im) (uT) (W/m?) (W/m?) snage (W/m?)
Granlcngv izloZenost 5000 100 45 9 10
stanovnistva
Graniéna izlozenost 10.000 500 225 45

zaposlenih

Ove smernice se razlikuju, ponekad ¢ak za faktor veéi od 100, medu pojedinim zemljama bivieg
SSSR i zapadnim zemljama.

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sl. glasnik RS, br. 104/09), u
Republici Srbiji su propisane granice izlaganja nejonizuju¢im zracenjima, odnosno bazi¢na
ogranienja i referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovniStva elektromagnetnim poljima razli€itih
frekvencija. Odredbe ovog Pravilnika odnose se na zone povecéane osetljivosti, iznad kontrolisanih
(nadziranih) oblasti.

Za frekvenciju od 50 Hz, u zonama povecane osetljivosti, vrednosti referentnih grani¢nih nivoa su:

» zajacinu elektricnog polja E = 2 kV/m,
» za gustinu magnetnog fluksa B = 40 uT.

Za ostale zone primenjuju se kriterijumi za zone povecéane osetljivosti Svetske zdravstvene
organizacije, Medunarodne komisije za zaStitu od nejonizujuCeg zracCenja, kao i Kkriterijumi
Medunarodnog udruzenja za zastitu od zracenja.

Prema ovim kriterijumima, za frekvenciju 50 Hz, referentne grani¢ne vrednosti su:

» zajacinu elektricnog polja E = 5 kV/m,
» za gustinu magnetnog fluksa B = 100 uT.

1 zone povecane osetljivosti jesu: podrugja stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno; $kole,
domovi, predSkolske ustanove, porodiliSta, bolnice, turistiCki objekti, te decja igraliSta; povrSine neizgradenih parcela
namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.
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Gore navedene dozvoljene vrednosti elektromagentnog polja koje propisuje Svetska zdravstvena
organizacija (WHO) se odnose na prostore u kojima trajno borave ljudi, dok graniéne vrednosti za
kratkoro€no zadrZzavanje iznose E = 10 kV/m i B = 500 uT. Ovih graniénih nivoa se pridrzava veliki
broj zemalja u Evropi i svetu.

Za potrebe izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu uradena su merenja elektri¢nog i
magnetnog polja niske frekvencije na trasi predmetnog dalekovoda.

5.2 Stanovnistvo

Opis stanovnistva na opstinama obuhvacenim projektom (Bajina Basta, Kosjeri¢, Valjevo, Ub,
Obrenovac i Lajkovac), detaljno je obraden u Poglavlju 2.9. Trasa dalekovoda 400 kV prolazi kroz
nenaseljena podrudja i ne prelazi preko stambenih objekata, osim $to se u blizini trase nalazi
nekoliko manjin stambenih i pomoc¢nih objekata. Svi objekti u neposrednoj okolini dalekovoda su
snimljeni i ucrtani na katastarskim podlogama. Najblizi stambeni objekat nalazi se u osi buducéeg
dalekovoda.

U tabeli 5-3. dat je pregled objekata koji se nalaze u neposrednoj blizini dalekovoda i njihova
udaljenost od ose dalekovoda.

Tabela 5-3: Podaci o udaljenosti objekata od ose budué¢eg dalekovoda

Raspon Udaljenost
Red. . . ~asp Naselje kom objekat objekta od
. Tip objekta izmedu ; !
broj pripada ose buduceg
stubova
DV (m)
Stambeni objekat . .. "
1. (prizemlje+sprat+potkrovlie) 1-2 Zaugline, Bajina Basta 17
o, | Stambeni objekat 2-3 Zaugline, Bajina Basta 10
(prizemlje+sprat)
Stambeni objekat
3. (prizemlje+sprat) + nekoliko 3-4 Zaugline, Bajina Basta 70
pomoc¢nih objekata
Stambeni objekat . .. «
4. (prizemlje+sprat+potkrovije) 4-5 Busino, Bajina Basta 26
5. | Stambeni objekat 5.6 Bugino, Bajina Basta 32
(prizemlje+sprat)
Stambeni objekat i, «
6. (prizemlje+sprat+potkrovie) 6-7 Mala reka, Bajina Basta 42
Stambeni objekat ; . “
7. (prizemlje+sprat+potkrovie) 7-8 Obajgora, Bajina Basta 41
g, | Stambeniobjekat 8-9 Bajina Basta 39
(prizemlje+potkrovlje)
9. Stambeni objekat (prizemlje) 8-9 Bajina Basta 30
10. | Pomocni objekti (garaza i 9-10 Sijerac, Bajina Basta 25
radionica)
11. Pomo¢éni objekti (Stala i senik) 14-15 Godecevo, Kosjeri¢ 18
12, | Stambeni objekat 17-18 Makoviste, Kosjerié 50
(prizemlje+sprat)
13. Stampem opjekat (prizemije) + 21-22 Mravinjci, Valjevo 50
pomocni objekat
- . . : : . u osi
14. Stambeni objekat (prizemlje) 23-24 Donje Leskovice, Valjevo dalekovoda
Stambeni objekat - .
15. (prizemlje+sprat+potkroviie) 28-29 Brangovi¢, Valjevo 30
16. | Stambeniobjekat 33-3¢ | Klinci, Valjevo 35
(prizemlje+potkrovlje)
17. Stambeni objekat 37-38 Mrci¢, Valjevo 41
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Raspon Udaljenost
Red. . : ~asp Naselje kom objekat objekta od
: Tip objekta izmedu ; "
broj pripada ose buduceg
stubova
DV (m)

(prizemlje+potkrovlje)

18. Stambeni objekat (prizemlje) 45-46 Klanica, Valjevo 25
Stambeni objekat

19. (prizemlje+sprat) + pomocni 46-47 Stepanje, Lajkovac 30
objekti

20. St"’.‘mbef" objekat 49-50 Stepanje, Lajkovac 32
(prizemlje+sprat)

p1. | Stambeni objekat (prizemlje) + 50-51 Stepanie, Lajkovac 45
pomocni objekti

22. Stamtle'.“ Ot.JJek.at (prizemlje) + 50-51 Stepanje, Lajkovac 31
pomocni objekti

23. S‘amtief" OI.JJEK.at (prizemlje) + 50-51 Bajevac, Lajkovac 35
pomocni objekti

94, | Stambeni objekat (prizemlje) + 54-55 Murgas, Ub 32
pomocni objekti
Stambeni objekat

25. (prizemlje+potkrovlje) + pomocni 54-55 Murgas, Ub 40
objekti
Stambeni objekat

26. (prizemlje+potkrovlje) + pomocni 55-56 Trnjaci, Ub 40
objekti

27. Stambeni objekat (prizemlje) 56-57 Trnjaci, Ub 25

28. Pomocni objekti 56-57 Crvena Jabuka, Ub 33

29, | Stambeni objekat 62-63 | Ub 33
(prizemlje+potkrovlje)

30. St"’.‘mbe’." objekat 64-66 Stubline, Obrenovac 42
(prizemlje+sprat)

31, | Stambeni objekat (prizemlje) + 67-68 Urovci, Obrenovac 42
pomocéni objekti

Izgradnja dalekovoda necée dovesti do promene u demografskom smislu, tradicionalnom nacinu
Zivota i zapoSljavanju. Pozitivni efekti od izgradnje dalekovoda ogledaju se u boljem i sigurnijem
snabdevanju elektricnom energijom.

5.3 Stanje flore i faune

U poglavlju 2.6. detaljno je opisana vegetacija, flora i fauna, zasticena prirodna dobra, retke i
ugrozene biljne i zivotinjske vrste i njihova stanista za podrucje obuhvacéeno projektom.

Prema misljenju dobijenom od Javnog preduzeca za gazdovanje Sumama ,SrbijaSume*“ Beograd,
za odredivanje idejne trase novog 2x400 kV dalekovoda od Bajine Baste do Obrenovca (Prilog 3
ove Studije), utvrdeno je da trasa novog dalekovoda sa zastithnom zonom zahvata povrSine Suma i
Sumskog zemljiSta i to delove gazdinskih jedinica Jelje-Tavnik, Jelje-Magles, Podgorina-Vis i
KosSutnjacke Sume.

Trasa dalekovoda sa zasStitnom zonom obuhvata povrSine na kojima se nalaze Sume graba,
kitnjaka, sladuna, cera, bukve, borova, vestacki podigunte sastojine belog bora, vestacki podignute
sastojine smr€e, vestacki podignute sastojine crnog bora, vestaCki podignute sastojine ostalih
Cetinara, Sume grabica, crnog graba, i crnog jasena i Sikara. Duz trase dalekovoda se nalaze Sume
visoke zastitne vrednosti— velike Sumske povrSine nivoa pejzaza znafajne na globalnom,
regionalnom i drZzavnom nivou i — podruja koja pruzaju osnovne prirodne koristi u kriti€énim
situacijama.
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U okviru predmetom zahvacéenih gazdinskih jedinica nalaze se zasti¢ena prirodna dobra Klisura
reke Gradac i Bacina pecina, u lll zoni zastite. Rezim zastitne zone zasti¢enog podrucja zabranjuje
i ograniCava radove i aktivnosti za koje se utvrdi da mogu imati znaCajan nepovoljan uticaj na
bioloSku raznovrsnost, vrednost geonasleda i predela tog zasticenog podrucja. Uslovi koji se
odnose na izgradnju dalekovoda, detaljno su prikazani u Poglavlju 8.

S obzirom da ¢e trasa novog dalekovoda pratiti u najve¢em delu trase postojecih dalekovoda DV
220 kVbr. 213/1 TS Bajina Basta — TS Obrenovac i DV 220 kV br. 204 TS Bajina Basta — TS
Beograd 3, koji ¢e se izgradnjom dalekovoda ukinuti, ova trasa je u potpunosti preklopliena sa
pomenutim trasama kroz poSumljene oblasti i na taj nacin obezbedena je zastita novih podruéja od
devastiranja.

Zivotinjski svet je dosta brojan i raznovrstan i pored izmenjenog predela i prirodne vegetacije, kao
Sto se moze videti u Poglavlju 2.6.

Pitanje minimalne sigurnosne udaljenosti stuba od drveéa regulisano je Pravilnikom za izgradnju
nadzemnih vodova, a neophodna se¢a Sume za stubove zavisi od tipa stuba i tehnologije njegove
montaze i podizanja, dok minimalni prosek duz voda zavisi od razmestaja stubova, nacina
elektromontaznih radova, odrzavanja koridora i petogodiSnjeg prirasta. Sve pomenuto uslovljeno je
vrstom, kvalitetom i visinom Sume, kao i konfiguracijom terena.

5.4 Stanje kvaliteta vazduha, vode i zemljista
5.4.1 Stanje kvaliteta vazduha

Predmetni dalekovod, prilikom eksploatacije, ne uti¢e na kvalitet vazduha. U nastavku teksta dat je
kraci opis kvaliteta vazduha na Sirem podrucju koridora.

Merenja kvaliteta vazduha se ne vrSe u opstinama Bajina Basta, Lajkovac i Ub, stoga ne postoje
dostupni sistematizovani i obradeni podaci o kvalitetu vazduha na teritoriji ovih opstina. S obzirom
da u ovoj oblasti ne postoje veliki industrijski objekti i nema intenzivnog saobracéaja, najveci
doprinos zagadenju vazduha u ovim opStinama dolazi iz domacinstava. Mala kucna lozista
pripadaju grupi kolektivnih stacionarnih izvora zagadenja vazduha, od kojih emisija zagadujucih
materija proizilazi iz upotrebe odredene vrste goriva (ugalj, drvo, itd.). Kao produkti sagorevanja,
SO;, CO2, NOx, CO i praskaste materije (PM) emituju se u vazduh. Zagadenje vazduha ove vrste
je sezonske prirode i postoji tokom grejne sezone. Na osnovu navedenog, kao i Cinjenice da
podrucja neposredno oko koridora u ovim opStinama nisu gusto naseljena i imaju ruralnu i brdsko-
planinsku prirodu, moze se zakljucCiti da kvalitet ambijentalnog vazduha nije naruSen i da nema
znacajnog prisustva Stetnih materija.

U tabeli 5-4 prikazane su godiSnje koncentracije, broj dana sa koncentracijom iznad grani¢nih
vrednosti i maksimalne dnevne koncentracije za SO, NO2 i PMyo u Valjevu i Obrenovcu.

Tabela 5-4: Srednje godiSnje koncentracije SO,, NO, i PMio, broj dana sa prekoraéenjem
grani¢nih vrednosti i maksimalne dnevne koncentracije tokom 2016. godine

Broj danasa
prekoraé¢enjem
grani€nih vrednosti

Maksimalna dnevna
koncentracija (ug/m3)

Srednja godiSnja

Merno mesto koncentracija (ug/m3)

SO; (Grani¢na vrednost = 125 pg/m?®)

Valjevo - - -

Obrenovac 16 0 119
NO; (Grani¢na vrednost = 85 pg/m?®)

Valjevo 16 0 73
Obrenovac 18 0 74
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Broj dana sa
prekorac¢enjem
grani€¢nih vrednosti

Srednja godisnja
koncentracija (ug/m3)

Maksimalna dnevna

Merno mesto koncentracija (ug/m?2)

PMyo (Grani¢na vrednost = 50 pug/m?®)
Valjevo 69 171 566
Obrenovac 45 104 180

Izvor: Godisnji izvesStaj o stanju kvaliteta vazduha u Republici Srbiji 2016. godine — Agencija za zastitu
Zivotne sredine

Termoelektrane Nikola Tesla A i B u opstini Obrenovac su glavni zagadivaci na Sirem podrucju.
Termoelektrane sagorevaju oko 25 miliona tona niskokalori€nog uglja godisSnje. Ova postrojenja su
glavni izvor emisije SO2, NO; i PMag, kao i gasova staklene baste CO i CO,. Na slici 5-1 prikazani
su nivoi emisija gore navedenih zagadujuc¢ih materija u Republici Srbiji po opStinama tokom 2016.
godine.

Emucuje SOx y t/god, 2016. Emucuje NOx y t/god, 2016. Emucuje PMy t/god, 2016.

0- 1
1- 100
100- 1000
B 1000- 50000
W 50000 - 100000
I 100000 - 250000

0- 1

1- 100

100- 1000

B 1000- 5000
H 5000 - 10000
W 10000 - 36000

0- 1
1- 20
20- 30
MW 30- 50
W s50- 100
100 - 10000

Emisije SO, Emisije NOx Emisije PMio

Slika 5-1: Prostorna raspodela emisija SO2, NOx, praskastih materija, u t/god, tokom 2016.
godine

Planirani dalekovod, po prirodi svog tehnoloSkog procesa, ne emituje zagadujuce materije ili bilo
kakve opasne, otrovne ili neprijatne materije u vazduh i ne zagaduje vazduh, pa iz tih razloga nisu
vr8enja merenja zagadenosti vazduha duz trase predmetnog dalekovoda. Negativni uticaji se
jedino mogu javiti u toku same izgradnje i to prilikom iskopavanja temelja i fundiranja stubova zbog
upotrebe gradevinskih masina. Imajuci u vidu da ovi radovi kratko traju i da Ce biti preduzete sve
potrebne mere, uticaji na kvalitet vazduha ¢e biti svedeni na minimum.

5.4.2.Stanje vode

Trasa planiranog dalekovoda prelazi preko niza vodotoka, Ciji je pregled dat u poglaviju 2.3,
zajedno sa karakteristikama vecih reka u predmetnom podrudju.

Tokom eksploatacionog veka dalekovoda ne dolazi do ispustanja zagadujuéih materija ili bilo
kakvih opasnih, otrovnih ili neprijatnih materija u vodu i dalekovod svojim radom ne zagaduje

povrsinske ni podzemne vode, pa iz tih razloga nije bilo potrebe za pribavljanjem podataka o stanju
postojeéih vodotokova.
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5.4.3.Stanje kvaliteta zemljista

Na zagadivanje zemljiSta u podrucju obuhvac¢enom projektom najviSe uti€e neracionalna upotreba
pesticida i dubriva u poljoprivredi, zatim nekontrolisano odlaganje otpada na divljim deponijama i
zagadenost povrSinskih i podzemnih voda. Planirani dalekovod po prirodi svog tehnoloSkog
procesa, ne emituje opasne materije u zemljidte i ne zagaduje zemljiste. Jedino prilikom izgradnje
dalekovoda dolazi do priviemene degradacije tla na mestu temeljnih jama za postavljanje stubova
delekovoda. Obzirom da predmetni dalekovod ne doprinosi zagadenju zemljista, nisu vrSena
merenja kvaliteta zemljiSta niti su pribavljeni podaci o stanju kvaliteta zemljiSta za podrucje
mikrolokacije.

5.5 Stanje nivoa buke i elektromagnetnog zra¢enja
Postojeci nivo buke

Merenja postojeéeg stanja nivoa buke duZ predloZene trase dalekovoda DV 2x400 kV TS Bajina
Basta — TS Obrenovac, u periodu od 24-27. jula 2017. godine i od 01-02. avgusta 2017. godine za
tri referentna vremenska intervala (dan, veée i no¢), izvrSeno je od strane Instituta za ispitivanje
materijala a.d. Beograd, na 30 mernih mesta. Kompletan izvestaj dat je u Prilogu br. 4.

Merenje buke je izvrSeno u skladu sa akreditovanim metodama SRPS ISO 1996-1:2010 i SRPS
ISO 1996-2:2010. Merenje buke je takode izvrSeno u skladu sa Pravilnikom o metodama merenja
buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (SI. glasnik RS, br.72/2010) i Uredbom o
indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efakata buke u Zivotnoj sredini, (Sl. glasnik RS, br.75/2010).

Na slici 5-2. prikazan je satelitski snimak mernih mesta.
Osnovni podaci o mernim mestima dati su u tabeli 5-5. Lokacije mernih mesta su birane tako da se

ustanovi nivo postojece buke u blizini stalno naseljenih objekata koji se nalaze u okolini trase
buduceg dalekovoda.
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Slika 5-2: Satelitski snimak sa oznacenim mernim mestima
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Tabela 5-5: Osnovni podaci o mernim mestima i njihova lokacija

Redni | Oznaka mernog Lokacija mernog mesta Polozai Dominantni izvori buke u vremenu Ekvivalentni nivo buke
br. mesta GPS koordinate olozaj mernog mesta merenja
Dan | motorna testera, petlovi,
saobracaj u daljini, strug, D n 40,3
Zaugline, Brest razgovor Vece 38,8
severna geografska Sirina: Vece | lajanje psa u daljini, Noé 28,6
1. Merno mesto 1 43.95055 ° zrikavci, saobracaj u
(MM1) e . g
istoCna geografska duzina: daljini, razgovor
19.50426 Noé¢ | zrikavci, povremeno
saobracaj sa glavnog
puta
Dan | petao, saobracaj u
_ daljini, lajanje psa, Dan 49,4
> Merno mesto 2 43.94996 ° ' prikolice . Noé 27,0
' (MM2) isto€na geografska duzina: Vece dal_e;k_ovod, Iajanjg_ psa u
1950475 ° de}ljlnl, ovce u daljini,
zrikavci,
No¢ | dalekovod, zrikavci.
Da dalekovod, prolazak
) . ) jednog automaobila, Dan 45,4
3 Merno mesto 3 43 94850 ° ' Vece | dalekovod, lajanje psa u No¢ 33,7

(MM3)

isto€na geografska duzina:

19.51483 °

daljini, zrikavci,

Noé¢ | dalekovod, lajanje psa u
daljini, zrikavci, lis¢e na

vetru
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Redni | Oznaka mernog Lokacija mernog mesta Polozaj mernog mesta Dominantni izvori buke u vremenu Ekvivalentni nivo buke
br. mesta GPS koordinate merenja
Dan | dalekovod, groktanje
svinja, lis¢e, istovar Dan 49,0
Rada, Busino prikolice, cvrkut ptica Vecle 39,1
severna geografska Sirina: Vecée | dalekovod, cvrkut ptica, Noé 36,6
4, Merno mesto 4 43.95046g o0 lajanje psa u daljinFi),
(MM4) isto€na geografska duzina: cepanje drva, zrikavci,
19.53222 ° Noé | dalekovod, zrikavci,
sova, lis¢e, saobracaj
tiho u daljini
Dan | cvrkut ptica, dalekovod,
Raa. BU&ino ovce, vika, motorna Dan 38,7
sever’na geografska Sirina: " lestera, t_raktor Vec:‘e 37,3
5 Merno mesto 5 43.95090 ° Vece cvrkut_ ptlca,_ dalekOV(_)d, No¢ 34,9
(MM5) isto¢na geografska duzina: radovi u P°'J‘+ cepanje
19.53531 ° drva, zrikavci
No¢ | dalekovod, lajanje psa u
daljini, zrikavci, sova
Dan | cvrkut ptica, dalekovod,
Raa. BUSino krava, motorna testera, Dan 42,0
sever’na geografska Sirina: < traktor, V.'ka Vec:‘e 37,2
6. Merno mesto 6 43.95177 ° Vece cvrkuvt ptica, dalekovod, No¢ 33,0
(MM6) isto€na geografska duzina: kOKOSK?’ .petao,_ .
19.53972 ° saobracaj u daljini, ovce
No¢ | dalekovod, liSée, sova,
zrikavci.
_ Dan | cvrkut ptica, razgovor,
Lug, Boranja e petao, motorna testera Dan 36,7
; Merno mesto 7 zgvgégglg?ografska sinna. Vece | lajanje psa u daljini, Vede 42,7
' (MM7) ist(.)éna geografska duzina: zr_|kay0| — No¢ 41,7
o ' No¢ | lajanje psa u daljini,
19.54472 . !
zrikavci.
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Redni | Oznaka mernog Lokacija mernog mesta Polozaj mernog mesta Dominantni izvori buke u vremenu Ekvivalentni nivo buke
br. mesta GPS koordinate merenja
Dan | cvrkut ptica, petlovi,
liSCe, lajanje iz Dan 45,8
komsiluka, saobracaj u Vecle 42,8
Bajina Basta, Visesava daljini No¢ 34,1
Merno mesto 8 severna g?ografska Sirina: Vece | muzika sa rqdija,
8. (MM8) 43.96570 . navodnjavanije,
isto¢na geografska duzina: razgovor, saobracéaj u
19.57605 ° daljini
Noé¢ | lajanje psa u daljini,
zrikavci, saobracaj sa
glavnog puta
Dan | cvrkut ptica, dalekovod,
lupanje, cirkular, Dan 39,0
. . . saobracaj u daljini, avion Vecle 37,9
Bajina Basta, Visesava Vece | prolazak automobila, No¢ 29,0
Merno mesto 9 severna geografska Sirina: gavran, motorna testera
9. 43.96791 ° vran, _ ,
(MM9) isto¢na geografska duzina: ﬁjiig{/ifzzlgﬁ‘g\?gg
1957710 lupanje u direk.
No¢ | dalekovod, lajanje psa u
daljini, zrikavci.
Dan | cvrkut ptica, lis¢e, traktor
Sijerac, Jelen . u daljini, avion, laveZ psa Dan 36,8
Merno mesto 10 severna geografska Sirina: u daljini Vede 53,5
10. 44.00741 Ved Kut ptica, zrikavci No¢ 52,6
(MM10) N . eCe | cvrkut ptica, oé ,
istocna ge?grafska duzina: No¢ | lajanje psa u daljini,
19.63545 Zrikavci
Dan | pcele, avion u daljini,
Godecevo, Gladovi¢i zrikavci Dan 31,8
Merno mesto 11 severna geografska Sirina: Vece | zrikavci, lavez psa iz Vece 54,5
11. 44.06328 domacinstva Noé 49,6
(MM11) ;

isto€na geografska duzina:

19.72333 °

No¢ | zrikavci, lavez psa iz

domacinstva
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Redni | Oznaka mernog Lokacija mernog mesta < Dominantni izvori buke u vremenu Ekvivalentni nivo buke
. Polozaj mernog mesta :
br. mesta GPS koordinate merenja
Dan | cvrkut ptica, dalekovod,
. zrikavci, pcele, lavez Dan 35,1
12 Merno mesto 12 44 102169° 9 ) Vece | cvrkut ptica, dalekovod, No¢ 46,5
(MM12) istoCna geografska duzina: Ia!anje psau daljin,
19.76339 ° zrikavci
No¢ | lajanje psa u daljini,
zrikavci, dalekovod.
_ _ Dan | cvrkut ptica, prolazak
Taor, Vikendasi » motora u daljini, razgovor Dan 33,4
Merno mesto 13 severna geografska Sirina: Vede | lajanje psa u daljini, Vede 41,7
13. 44.11432 ° d ! ’
(MM13) A .. zrikavci No¢ 42,8
isto€na geografska duzina: Noé | zrikavei
19.77758 °
Donje Leskovice, Dan pé_ele, qukut ptica, ovce,
Jakovljevici zrikavci . . Dan 31,4
14 Merno mesto 14 severna geografska irina: Vece | cvrkut ptica, lajanje psa u Vece 43,7
. (MM14) 44.18129 ° daljini, zrikavci No¢ 47,3
isto¢na geografska duzina: No¢ | lajanje psa u daljini,
19.81484 ° zrikavci
Dan | cvrkut ptica, kokoske,
Leli¢, Milutinovi¢i lajanje psa u daljini Dan 26,3
Merno mesto 15 severna geografska Sirina: Vege | kokoske, zrikavci Vece 26,1
15. 44.21702 ° ; — — .
(MM15) No¢ | lajanje psa u daljini, No¢ 31,4

isto¢na geografska duzina:

19.87226 °

zrikavci
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Redni | Oznaka mernog Lokacija mernog mesta Polozai Dominantni izvori buke u vremenu Ekvivalentni nivo buke
br. mesta GPS koordinate olozaj mernog mesta merenja
J
Dan | cvrkut ptica, dalekovod
Bujaci¢ Vece | cvrkut ptica, dalekovod, Dan 32,5
severna geografska Sirina: lajanje psa u daljini, Vecle 34,4
16. I(\I/\I/Iel\r/lnlo6;nesto 16 _44.24170 ° _ muzilica za krave No¢ 39,5
istoCna geografska duzina: No¢ | dalekovod, mesalica,
19.91615° lajanje psa u daljini,
zrikavci
Dan | cvrkut ptica, saobracaj u
L blizini mernog mesta Dan 53,9
Mrcic _ Vede | cvrkut ptica, lajanje psa u Vece 50,8
severna geografska Sirina: o o o :
17, Merno mesto 17 44 27685 ° daljini, saobracaj u blizini Noé 51,6
(MM17) isto¢na geografska duzina: __| mernog me_sta .
19.97884 ° No¢ | lajanje psaimuzika u
daljini, zirkavci, saobracaj
u blizini mernog mesta
Dan | cvrkut ptica, dalekovod,
Klani kokoske u blizini mernog Dan 36,7
se?/glfr?a geografska Sirina: mesta - Vece 33,2
18. Merno mesto 18 44 32175 ° ) Vece | cvrkut ptlca, motorng ‘ Noc 40,4
(MM18) istoéna geografska duzina: testera i petao u daljini
20.02428 ° mernog mesta
Noé¢ | dalekovod, lajanje psa u
daljini, zrikavci.
Dan | cvrkut ptica, dalekovod,
petao u daljini mernog Dan 31,4
Stepanje mesta, kamenolom Vede 46,6
severna geografska Sirina: Vede | petao i svinje u blizini No¢ 52,0
19. Merno mesto 19 44.353069° g E1ernog mejsta,

(MM19)

istoCna geografska duzina:

20.06033 °

dalekovod, kamenolom

No¢ | lajanje psa u daljini i
blizini mernog mesta,

zrikavci, dalekovod
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Redni | Oznaka mernog Lokacija mernog mesta Polozai Dominantni izvori buke u vremenu Ekvivalentni nivo buke
br. mesta GPS koordinate olozaj mernog mesta merenja
J
Dan | ovce, saobraca;j i
kokoSke u daljini mernog Dan 38,4
mesta, kamenolom, Vecle 34,8
Stepanje cvrkut ptica Noé 51,4
Merno mesto 20 severna g?ografska Sirina: Vecle | ovce, saobracaj i
20. (MM20) 44.36422 . kokoske u daljini mernog
isto€na geografska duZina: mesta, dalekovod,
20.07024 © kamenolom
Noé¢ | lajanje psa i saobracaj u
daljini mernog mesta,
zrikavci, dalekovod
Dan | cvrkut ptica, petao u
daljini i blizini mernog Dan 49,0
s ) mesta, kamenolom Vele 51,2
sg?/g?rrl‘éegeografska Sirina: Vece cvr_lgu_t _pti_ce}, petao u Noc¢ 43,4
21 Merno mesto 21 44 36710 ° daljini i blizini mernog
(MM21) istoéna geografska duzina: mesta, kamenolom,
20.07045 © __| dalekovod _
No¢ | lajanje psa, saobracaj i
glasovi u daljini mernog
mesta, zrikavci
Dan | cvrkut ptica, petao u
daljini i blizini mernog Dan 40,8
Stepanie mesta, kamenolom Vede 42,0
M t0 22 severna geografska Sirina: Vece g\l{rlfu_t.pltlpa,_petao u Noc 55,1
29 erno mesto 44 37784 ° izini i lajanje psa u

(MM22)

isto¢na geografska duzina:

20.07486 °

daljini mernog mesta,
kamenolom, dalekovod

No¢ | lajanje psa, saobracaj i
glasovi u daljini mernog

mesta, zrikavci.
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Redni | Oznaka mernog Lokacija mernog mesta Polozai Dominantni izvori buke u vremenu Ekvivalentni nivo buke
br. mesta GPS koordinate olozaj mernog mesta merenja
J
Dan | kokoske i petao u blizini i
saobracaj u daljini Dan 51,6
) mernog mesta, Vede 59,0
gg\a/g?rrl‘éegeografska Sirina: kamenolom Noc 47,0
23 Merno mesto 23 4438085 ° ' Vece | krave i ovce u bI!zini i
(MM23) isto€na geografska duzina: saq_b racaj | lajanje psa u
20.07450 ° daljini mernog mesta,
dalekovod
Noé | saobraéaji lajanje psau
daljini, zrikavci.
Dan | dalekovod i ovce u blizini
Murga$ i saobracaj i petao u Dan 35,0
Merno mesto 24 severna gfografska Sirina: daljini _ Vecle 36,0
24, (MM24) _44.4‘:2355 5 Vece | ovce u blizini i petao u No¢ 51,5
isto€na geografska duzina: daljini, dalekovod
20.09852 ° No¢ | lajanje psa u daljini,
zrikavci.
Dan | dalekovod i ovce u blizini
o i saobracaj i petao u Dan 31,5
lg\lj:r?:a geografska Sirina: daljini Vece 25,1
o5 Merno mesto 25 44 43754 ° ' Vece ovce u blizini i petao u No¢ 29,6
(MM25) isto¢na geografska duzina: : daljini, da_llgk_o_vod
20.09953 ° Noé¢ | ovce u blizini i krave u
daljini, cvrkut ptica,
dalekovod
Dan | cvrkut ptica, saobracaj u
Trnjaci blizini Dan 39,7
Mermno mesto 26 severna geografska Sirina: Vece | cvrkut ptica, saobracaj u Vece 42,3
26. 44.44684 ° blizini, lajanje psa i No¢ 36,7

(MM26)

istoCna geografska duzina:

20.09895 °

traktor u daljini

Noé¢ | cvrkut ptica, saobracaj u

blizini i daljini, zrikavci
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Polozaj mernog mesta

ENTEL a.d.
Redni | Oznaka mernog Lokacija mernog mesta
br. mesta GPS koordinate
Crvena Jabuka .
. Mermno mesto 27 zi\./ggggg?ografska Sirina:
(MM27) isto¢na geografska duZina:
20.10239 °
Brovi¢ .
28 Merno mesto 28 Ziv%zzog?ografska Sirina:
' MM28) e ..
( isto¢na geografska duzina:
20.12460 °
Trstenica .
2 Merno mesto 29 Zivseézgsgfografska Sirina:
(MM29) isto¢na geografska duzina:
20.10323 °
Obrenovac
severna geografska Sirina:
30. Merno mesto 30 44.66194 °

(MM30)

istoCna geografska duzina:

20.16352 °

Dominantni izvori buke u vremenu
merenja

Ekvivalentni nivo buke

Dan | cvrkut ptica, saobraca;j i

muzika u daljini Dan 31,6
Vece | cvrkut ptica, saobracaj u Vecle 34,8
daljini, avion Noé 50,5
No¢ | saobracaj u daljini,
zrikavci.
Dan | cvrkut ptica, guske u
blizini i saobracaj u daljini Dan 35,5
Vece | cvrkut ptica, saobraéaj, Vece 40,3
lajanje psa i petao u Noé 40,2
daljini.
Noé | saobraéaji lajanje psau
daljini, zrikavci
Dan | cvrkut ptica
Vece | cvrkut ptica, lajanje psa i Dan 28,9
traktor u daljini Vecle 34,2
No¢ | lajanje psa u daljini No¢ 34,2
Dan | cvrkut ptica, dalekovodi,
termoelektrana, udarci Dan 40,3
Cekic¢a u daljini, Vecle 45,4
saobracaj u blizini Noé 44,0

Vece | cvrkut ptica, dalekovodi,
termoelektrana, lajanje
psa u daljini, saobracaj u
blizini

No¢ | dalekovodi,
termoelektrana,

saobracaj u blizini
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Rezultati merenja buke prikazani su u tabeli 5.5. Konstatovano je da buka na mernim mestima
potiCe pretezno od seoskih aktivnosti i zvukova iz prirodnog stanidta u zoni mernog mesta, a
ponegde i od saobracaja, tako da se dominantni izvor tokom vremena menja. Treba istaéi da na
ve¢em broju mernih mesta u ve€ernjem i nocnom referenthom vremenskom intervalu dominira
buka koja nastaje od zrikavaca, koja dosta podigne nivo buke u odnosu na dnevni referentni
vremenski interval. Na mernim mestima na kojima je dominantan izvor drumski saobracaj izvrSeno
je brojanje saobracaja u 15-minutnim intervalima u kojima je vr§eno merenje.

Izmereni nivo buke se na svim mernim mestima kretao u sledeéim intervalima:

> zadan: 26,3 -53,9dB
> zavece: 25,1 -59,0dB
> zano¢: 27,0-55,1dB

S obzirom na to da se na svim mernim mestima nalaze stambeni objekti, iako podruéje nije
naseljeno, prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (Sl. glasnik RS, br. 75/10),
moze se uslovno pretpostaviti akusticka zona 3: Cisto stambena podruéja, za koju prema istoj
Uredbi, grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru za ukupni ekvivalentni nivo
LAeq,15 min iznose 55 dBA za dan i veCe i 45 dBA za noc.

Na osnovu rezultata merenja nivoa buke na 30 mernih mesta na podrudju koridora planiranog
dalekovoda, moZe se konstatovati sledece:

» izmereni nivo buke je tokom dana bio ispod grani€ne vrednosti na svim mernim mestima

» izmereni nivo buke je prelazio grani¢nu vrednost za ve€e na mernom mestu MM23

» izmereni nivou buke je prelazio grani¢ne vrednosti za no¢ na slede¢im mernim mestima:
MM10, MM11, MM12, MM14, MM17, MM19, MM20, MM22, MM23, MM24 i MM27.

Buka na mernim mestima, na kojima su izmereni nivoi buke iznad grani¢nih vrednosti za stambena
podrucja, pored dalekovoda poti¢e od zvukova iz prirode (lajanje pasa, zrikavci).

Dalekovodi na pojedinim mestima imaju uticaja ha ukupnu buku, pogotovo kada je vlaZznost
vazduha velika, ali nisu od krucijalnog zna€aja za podizanje nivoa, kao Sto je to sluCaj sa
zrikavcima za vece i noc.

Postojeci nivo elektromagnetnog zra€enja

Na podruc¢ju zahvac¢enom projektom potencijalni izvori nejonizujuéeg zracenja su: dalekovodi,
trafostanice, kablovske i satelitske komunikacije, TV i radio repetitori, bazne stanice mobilne
telefonije.

U cilju utvrdivanja nivoa nejonizujucih zra€enja niskih frekvencija (NJZ) iz postojecih izvora, na
trasi planiranog DV 2x400 kV, u periodu od 15-19.08.2017. godine izvrSena su merenja elektricnog
polja i magnetne indukcije niskih frekvencija. Merenja je izvrSio ElektrotehniCki institut ,Nikola
Tesla®, Laboratorija za ispitivanja i etaloniranje, Beograd. Kompletan izvestaj nalazi se u Prilogu 5.

Rezultati merenja jaCine elektricnog polja i magnetske indukcije na reprezentativnim mernim
mestima (Em i Bm) prikazani su u tabeli 5-6.
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Tabela 5-6: Rezultati nultog merenja ja€ine elektricnog polja i magnetske indukcije na reprezentativnim mernim mestima

Raspon Udaljenost iy
Lokacija izmedu Merno mesto | mernog mesta od Opis Ntmin (M) | Em (KVIM) | Bm (UT) Pot(;rlgcouflna
stubova ose buduc¢eg DV
Stambeni objekat
1 1-2 El, Bl 14 m (prizemlje+sprat+potkrovlje) udaljen 12 0,029 0,20 da
17 m od ose buduceg DV
Stambeni objekat (prizemlje+sprat)
2 2-3 E2, B2 8m nalazi se na 10 m od ose buduceg 12 0,149 0,41 da
DV
Stambeni objekat
(prizemlje+potkrovlje) nalazi se na
3 3-4 E3, B3 70m 70 m od ose buduc¢eg DV. Na 12 0,001 0,02 ne
lokacijii se nalazi jo$ nekoliko
pomocnih objekata.
Stambeni objekat
4 4-5 E4, B4 22m (prizemlje+sprat+potkrovlje) nalazi 12 0,302 0,83 da
se na 26 m od ose buduceg DV
Stambeni objekat (prizemlje+sprat)
5 5-6 E5, B5 30m nalazi se na 32 m od ose buduéeg 12 0,150 0,45 da
DV
Stambeni objekat
6 6-7 E6, B6 40 m (prizemlje+sprat+potkrovlje) nalazi 12 0,070 0,04 da
se na 42 m od ose budu¢eg DV
Stambeni objekat
7 7-8 E7, B7 40 m (prizemlje+sprat+potkrovlje) nalazi 12 0,003 0,06 da
se na 41 m od ose budu¢eg DV
Stambeni objekat
8 8-9 E8, B8 35m (prizemlje+potkrovlje) nalazi se na 12 0,148 0,33 da
39 m od ose buduc¢eg DV
9 8-9 E9, B9 27'm Stambeni objekat (prizemlj,e) nalazi 12 0.100 0.8 da
se na 30 m od ose buduc¢eg DV
10 9-10 E10, B10 25 m Na navedenoj lokaciji postoje samo 12 0,001 0,02 ne
pomocni objekti (garaza i radionica)
Na navedenoj lokaciji postoje samo
11 14-15 El1l, B11 18 m pomocni objekti (Stala i senik) 12 0,255 0,70 ne
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Raspon Udaljenost Potenciialna
Lokacija izmedu Merno mesto | mernog mesta od Opis Ntmin (M) | Em (KVIM) | Bm (UT) ZPOJ*
stubova ose buduc¢eg DV
Merno mesto se nalazi na 8 m od
12 17-18 E12, B12 40 m __ stambenog objekta 12 0,068 0,62 da
(prizemlje+sprat) koji je udaljen oko
50 m od ose buduc¢eg DV
Najblizi stambeni objekat je
13 21-22 E13, B13 40 m prizemna kuca udaljena oko 50 m 12 0,003 0,34 da
od ose buduéeg DV. Na lokaciji
postoji i jedan pomoéni objekat.
14 23-24 E14, B14 7m Stambeni objekat (prizemlje) nalazi 12 0,671 1,30 da
se u osi buduéeg DV
Stambeni objekat
15 28-29 E15, B15 22 m (prizemlje+sprat+potkrovlje) nalazi 12 0,001 0,05 da
se na 30 m od ose budu¢eg DV
Stambeni objekat
16 33-34 E16, B16 25m (prizemlje+potkrovlje) nalazi se na 12 0,001 0,04 da
35 m od ose buduc¢eg DV
Stambeni objekat
17 37-38 E17, B17 40 m (prizemlje+potkrovlje) nalazi se na 12 0,001 0,03 da
41 m od ose buduéeg DV
18 43-44 E18, B18 25 m Stambeni objekat (prizemlje) nalazi 12 0,254 0,42 da
se na 25 m od ose buduéeg DV
Stambeni objekat (prizemlje+sprat)
19 44-45 E19, B19 28m nalazi se na 30 m od ose buduéeg 12 0,114 0,36 da
DV
Stambeni objekat (prizemlje+sprat)
20 47-48 E20, B20 30m nalazi se na 32 m od ose buduéeg 12 0,013 0,42 da
DV
21 48-49 E21, B21 48 m Stambeni objekat (prizemlje) nalazi 12 0,438 1,74 da
se na 45 m od ose buduc¢eg DV
22 48-49 E22, B22 30m Stambeni objekat (prizemlje) nalazi 12 0,602 1,45 da
se na 31 m od ose budu¢eg DV
23 48-49 E23, B23 30m Stambeni objekat (prizemlje) nalazi 12 0,025 021 da
se na 35 m od ose buduc¢eg DV
Stambeni objekat (prizemlje) nalazi
24 52-53 E24, B24 30m se na 32 m od ose budu¢eg DV 12 0,124 0,67 da
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Raspon Udaljenost Potenciialna
Lokacija izmedu Merno mesto | mernog mesta od Opis Ntmin (M) | Em (KVIM) | Bm (UT) ZPOJ*
stubova ose buduc¢eg DV
Stambeni objekat
25 52-53 E25, B25 35m (prizemlje+potkrovlje) nalazi se na 12 0,031 0,32 da
40 m od ose buduc¢eg DV
Stambeni objekat
26 53-54 E26, B26 37m (prizemlje+potkrovlje) nalazi se na 12 0,006 0,31 da
40 m od ose buduc¢eg DV
27 54-55 E27, B27 22 m Stambeni objekat (prizemlje) nalazi 12 0,006 0.28 da
se na 25 m od ose buduceg DV
28 54.55 E28, B28 33m Na navedenoj lokaciji postoje samo 12 0,162 0,43 ne
pomoc¢ni objekti (farma)
Stambeni objekat
29 60-61 E29, B29 30m (prizemlje+potkrovlje) nalazi se na 12 0,001 0,02 da
33 m od ose budu¢eg DV
Stambeni objekat (prizemlje+sprat)
30 64-65 E30, B30 40 m nalazi se na 42 m od ose buduéeg 12 0,001 0,04 da
DV
31 75.76 E31, B31 35m Stambeni objekat (prizemlj’e) nalazi 12 0,005 0.06 da
se na 42 m od ose budu¢eg DV
*ZPO — Zona potencijalne osetljivosti
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PostojeCe opterecenje zivotne sredine utvrdeno je putem tzv. ,nultog merenja” nivoa NJZ u
potencijalnim zonama povecane osetljivosti koje se nalaze u blizini trase buduéeg dvostrukog voda
400 kV Bajina Basta — Obrenovac. Najveca vrednost jacine elektricnog polja od 0,671 kV/m
izmerena je na mernom mestu E14, a najve¢a vrednost magnetske indukcije od 1,74 uT na
mernom mestu B21. Ove vrednosti su posledica zracenja postojeceg dalekovoda naponskog nivoa
220 kV br. 213/1. Dalekovod 2x400 kV Bajina Basta - Obrenovac, koji je predmet stru¢ne ocene,
prostirace se delimi¢no po trasama postojec¢ih vodova naponskog nivoa 220 kV br. 204 TS Bajina
Basta — TS Beograd 3 i 213/1 TS Bajina Basta — TS Obrenovac A. Posto se postojeci dalekovodi
br. 204 i 213/1 ukidaju, zakljuCuje se da nec¢e doc¢i do superpozicije zratenja ovih dalekovoda sa
zratenjem novog dalekovoda &ija se izgradnja planira.

Na slikama 5-3 i 5-4 prikazana su merna mesta na kojima su izmerene najvide vrednosti jaine
elektricnog polja i magnetske indukcije, dok su na slikama 5-5, 5-6 i 5-7 prikazana merna mesta na
manjoj udaljenosti od 20 m od ose dalekovoda.

Slika 5-3: Merno mesto E14, B14 na kom je izmerena najvisa vrednost
ja€ine elektriénog polja

Iﬂcmuua 2

\
’ 2. %)
LW

Slika 5-4: Merno mesto E21, B21 na kom je izmerena najviSa vrednost
magnetske indukcije
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Slika 5-7: Merno mesto E11, B11 udaljeno 18 m od ose dalekovoda
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5.6. Klimatski ¢inioci

Opis klimatskih €inilaca obraden je detaljno u poglavlju 2.5. Sa aspekta izgradnje dalekovoda DV
2x400 kV, a na osnovu dosadasnjih iskustava u ovoj oblasti, predmetni dalekovod je projektovan
na osnovu dobijenih meteoroloSkih parametara (pritisak vetra i optereéenje od leda i snega) od
strane Republitkog hidrometeoroloSkog zavoda i na osnovu pogonskih podataka sa postojecih
susednih 220 kV dalekovoda. U tabeli 5-7. dat je pregled meteoroloSkih parametara koris¢enih u
fazi projektovanja dalekovoda.

Tabela 5-7: Meteoroloski parametri za projektovanje dalekovoda

Opis parametra Vrednost parametra

Pritisak vetra 75 daN/m? i 90 daN/m?

U skladu sa meteoroloSkim uslovima i pogonskim podacima i
Opterecenje od leda i snega iskustvima sa postojeéih susednih 220kV dalekovoda, a ne manje
od 1,6 x 0,18Vd daN/m

Minimalna temperatura

. -20°C
ambijenta
Mak§|malna temperatura +40°C
ambijenta
Temperatura ambijenta na
kojoj ima dodatnog -5°C
opterecenja

Dalekovod ne moZe da uti€e na klimatske i meteoroloSke karakteristike podru¢ja u kome se nalazi.
Postojeci klimatski parametri se ne¢e promeniti usled izgradnje dalekovoda.

5.7. Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloska nalazista i ambijentalne celine
Detaljniji opis, nepokretnih kulturnih dobara i arheolo$kih nalazista dat je u Poglavljima 2.6. i 2.8.
5.8. Pejzaz

Opis stanja pejzaza obraden je detaljno u Poglavlju 2.7.

5.9. Medusobni odnos navedenih ¢inilaca

Medusobni polozaj dalekovoda u odnosu na stambene objekte, infrastrukturne objekte, reke i sl.
moZze se sagledati na Situaciji koja je data u Prilogu 1.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Zastita Zivotne sredine regulisana je zakonskim propisima — Zakonom o zastiti Zivotne sredine (SI.
glasnik RS, br. 135/2004, 36/2009, 72/2009, 43/2011, 14/2016, 76/2018, 95/2018), a procena i
analiza uticaja Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/2004,
36/2009).

Dalekovod visokog napona predstavlja novi objekat u predelu, prema kome Covek ima prirodan
otpor i koji vidno naruSava izgled predela. Isto tako, Cinjenica je da se nadzemni vod ne mozZe
izgraditi i oblikovati da bude lep za javnost. Medutim, brizljivim planiranjem i projektovanjem moze
se posti¢i prihvatljiv nivo negativnih uticaja predvidenih radova i redovne eksploatacije dalekovoda
na zivotnu sredinu.

Na osnovu sagledavanja svih aspekata (identifikovanje, analiziranje i vrednovanje), negativni
uticaji predmetnog dalekovoda na Zivotnu sredinu se mogu podeliti u tri grupe:

» Uticaji koji nastaju u toku same izgradnje dalekovoda;
» Uticajie koji nastaju u toku redovne eksploatacije dalekovoda;
» Uticaji koji nastaju u vanrednim — akcidentnim situacijama

6.1 Uticaj u toku izgradnje objekta

Izgradnja predmetnog dalekovoda, obavljaée se u izvodaCkom pojasu Sirine 22 m, ukupne
povrsine oko 240 ha.

U toku izgradnje dalekovoda, negativni uticaji na Zivotnu sredinu se mogu javiti u toku faze
pripreme lokacije za gradnju kao i tokom same faze izgradnje, prilikom sledecih radova:

» Secle Sume u malom obimu i uklanjanja malog dela vegetacije duz planirane trase dalekovoda,
Sto &e biti detaljno obradeno u Elaboratu o seci Suma;

» lzvodenja zemljanih i gradevinskih radova na gradnji temelja stubova duz trase dalekovoda;

» lzvodenja montaznih i elektromontaznih radova i

» lzvodenja zavrSnih radova na uredenju trase dalekovoda.

U nastavku teksta opisani su negativni uticaji dalekovoda na Zivotnu srednu tj. njene elemente
(vode, zemljiSta, floru i faunu), a u tabeli 6.1 dat je sumarni pregled uticaja po fazama gradnje.

6.1.1 Uticaj navode

Negativni uticaji gradnje dalekovoda na povrSinske i podzemne vode se mogu ispoljiti u svim
fazama gradnje, Sto se manifestuje zamudivanjem voda usled ispustanja otpadnih materija u
vodotok ili na okolno zemljiste.

U prvoj fazi gradnje posebno treba obratiti paznju na se€u Sume i uklanjanje vegetacije u delu gde
trasa dalekovoda preseca reke. Posle seCe Sume i uklanjanja vegetacije ostaje ogoljena povrsina
zemljista, koja je podloZna eroziji, pa usled atmosferskih padavina dolazi do spiranja zemljista i
ostataka poseCene Sume, Sto mozZe dovesti do zamucivanja same reke. Takode, negativni uticaji
se mogu javiti i prilikom izvodenja zemljanih radova u toku gradnje temelja stubova. Samo
izvodenje zemljanih radova podrazumeva prisustvo ljudi i gradevinske mehanizacije. Gradevinska
mehanizacija u toku rada kao pogonsko gorivo koristi derivate nafte i razne vrste ulja i sredstava
za odrZavanje same mehanizacije. Nepazljivim rukovanjem nastalim otpadom ili prosipanjem ulja ili
goriva na okolni teren ili u reku moze dovesti do njihovog znacajnog zagadenja.

Stub dalekovoda ima Cetiri noge od kojih svaka noga ima svoj temelj. PovrSina jednog temelja
noseceg stuba krece se od 14 -22 m?, a ugaono zateznih od 22 — 44 m?. Prema tehnologiji
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gradenja, u otkopane temeljne jame vrSi se postavljanje armature, zatim izlivanje betonskog
temelja na kojima se montiraju noge stubova. Kod svake iskopane temeljne jame pojavljuje se
viSak zemlje u koli¢ini od cca 37,5 -95,3 m® za nosece stubove i 96,2 do 190,2 m® za ugaono
zatezne stubove. Visak otkopane zemlje kasnije ¢e se koristi za zatrpavanje temeljnih stopa i
uredenje terena, dok preostali viSak zemlje deportovace se van zone stubnog mesta dalekovoda,
odnosno trajno ga ukloniti sa lokacije.

Tokom betonskih radova moze nastati zagadivanje povrsinskih i podzemnih voda, kao rezultat
prosipanja otpadnih voda od pranja mesalice za beton, ulja ili goriva iz radne mehanizacije direktno
u vodotok. Takode, moze doc¢i do zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda kao rezultat odlaganja
otpadnog materijala u korito reke, depresije ili na obale vodotoka.

U fazi izgradnje dalekovoda, u delu gde se trasa dalekovoda ukrsta sa rekama, mogu¢ je znacajan
uticaj na zagadivanje povrSinskih i podzemnih voda, kao posledica odlaganja gradevinskih i drugih
vrsta otpadnog materijala duz trase, slu€ajnog prosipanja ulja ili goriva iz radne mehanizacije koja
se koristi u fazi pripremnih zemljanih, betonskih, montaznih, elektromontaznih i zavrdnih radova.
6.1.2 Uticaj na zemljiste

Stetni uticaji na zemljiste se javljaju kao posledica izvodenja gradevinskih radova kao i zbog
prisustva samih gradevinskih masina i mehanizacije za iskopavanja temelja stubova. Ovi uticaji
mogu biti priviemeni i kratkotrajni, ali i dugotrajni ukoliko se ne primene mere za njihovo saniranje.
Zagadenje zemljista kao rezultat odlaganja gradevinskih i drugih vrsta otpadnih materijala duz cele
trase i sluajnog prosipanja ili curenja ulja i goriva iz radne mehanizacije moze predstavljati vrlo
znacajan negativan uticaj na kvalitet zemljiSta ukoliko se ne primene mere prevencije i smanjenja
rizika.

6.1.3 Uticaj naflorui faunu

Na delu gde trasa predmetnog projekta prelazi preko Sume, planira se se€a i uklanjanje vegetacije
radi oslobadanja trase za izgradnju dalekovoda. Tokom izgradnje predmetnog dalekovoda, moze
se ocCekivati privremen uticaj na faunu koja Zivi u njoj.

Uticaj na Sume se ne oCekuje u fazi eksploatacije dalekovoda.

6.1.4 Sumarni pregled uticaja

U nastavku je tabelarno dat sumarni pregled mogucih uticaja po fazama gradnje objekta.

Tabela 6-1: Pregled mogucih uticaja i njihov zna€aj u fazi izgradnje novog dalekovoda

Znacaj uticaja
Uticaj Neznatan-znacajan- Komentar
-veoma znacajan

Faza gradnje: Pripremni radovi na lokaciji za gradnju dalekovoda, obuhvataju se€u Sume i
raskréavanje duz trase dalekovoda

Na vode: Neznatan. Slu¢ajna zagadenja (akcidentno

Zagadenje povrsinskih i podzemnih zagadenje) najceSc¢e se javljaju kao

voda kao posledica: posledica manijih ili ve¢ih havarija

— unoSenje sedimenta i ostataka kao &to su: curenje ili prosipanje
vegetacije; goriva iz radne mehanizacije.

— odlaganje otpadnog materijala
duz trase dalekovoda;

— slu€ajno prosipanije ili curenje ulja
ili goriva iz radne mehanizacije.
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Znacaj uticaja
Uticaj Neznatan-znacajan- Komentar

-veoma znacajan

Na zemljiste:

Zagadenje zemljiSta kao posledica:

— odlaganje otpadnog materijala
duz trase;

— slu€ajno prosipanije ili curenje ulja
i goriva iz radne mehanizacije;

— degradacija zemljista od
koris¢enja radne mehanizacije.

Neznatan.

Ne sme se dozvoliti upotreba
mineralnih ulja zbog njihovog
kumulativnog Stetnog uticaja u
slu¢aju da dode na slobodan prostor.
Slu¢ajna zagadenja najCeSce se
javljaju kao posledica manijih ili veéih
havarija kao $to su: curenje ili
prosipanje mazuta i goriva iz radne
mehanizacije.

U ovakvim slu€ajevima, saniranje
nastalog stanja je jedino moguce
odnoSenjem zagadenog tla i
njegovim transportom i skladiStenjem
na mestima gde necée ugrozavati
zivotnu sredinu.

Na floru i faunu:

Seca i uklanjanje vegetacije radi
oslobadanja trase za izgradnju
dalekovoda.

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere za smanjenje
uticaja.

Za gradnju dalekovoda potrebno je
ukloniti svu vegetaciju sa trase
prema elaboratu o seci Sume.

Na vazduh:

Zagadenje vazduha kao posledica:

— sagorevanja goriva od
angazovanja radne mehanizacije;

— povecanja koncentracije prasine u
vazduh.

Neznatan.

Duzina trajanja radova na pripremi
za izgradnju trase je kratka..

Na narusSavanje pejzaza:

Nastaje kao posledica nepropisnog
odlaganja posecene Sume i druge
vegetacije.

Neznatan.

Buka:
Povec¢ani nivo buke tokom rada
angaZovane mehanizacije.

Neznatan, s obzirom da se
za izgradnju dalekovoda
koristi laka mehanizacija.

Trasa dalekovoda prolazi kroz
nenaseljena podrudja.

Faza gradnje: Obelezavanje i iskol¢avanje trase temelja

Nema negativnih uticaja.

Faza gradnje: Zemljani radovi na iskopu temelja

Na zemljiste:

Zagadenje zemljiSta kao posledica:

— odlaganje otpada duz trase;

— slu€ajno prosipanije ili curenje ulja
i goriva iz radne mehanizacije;

— degradacija zemljiSta od prisustva
radne mahanizacije.

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere prevencije.

DuZina trajanja radova na iskopu
temelja je kratkotrajna.

Na vode:

Zamucivanje vode u povrsinskim

vodotokovima.

— zagadenje vode kao posledica
slu€ajnog prosipanja ili curenja
ulja i goriva iz radne
mehanizacije.

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere prevencije.

DuZina trajanja radova na iskopu
temelja je kratkotrajna.

Na vazduh:
Pogorsanje kvaliteta vazduha kao
posledica:

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere prevencije.

DuZina trajanja radova na iskopu
temelja je kratkotrajna.
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Znacaj uticaja
Uticaj Neznatan-znacajan- Komentar

-veoma znacajan

— izduvnih gasova nastalih od
sagorevanja goriva iz radne
mehanizacije;

— povecane koncentracije praSine u
vazduh od kretanja mehanizacije.

Buka:
Povecani nivo buke tokom rada
angaZzovane mehanizacije.

Neznatan.
Neophodna je primena mera
za smanjenje uticaja.

Trasa dalekovoda prolazi kroz
nenaseljena podrucja. Najveci uticaj
¢e biti na radnike na terenu.

Faza gradnje: Armiranje i betoniranj

e temelja

Na zemljiste:

Zagadenje zemljiSta kao posledica:

— slu€ajnog prosipanja ili curenje
ulja i goriva iz radne
mehanizacije;

— degradacija zemljiSta od prisustva
radne mehanizacije..

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere prevencije.

Duzina trajanja radova na armiranju i
betoniranju temelja je kratkotrajna.

Na vode:

Zagadenje povrsinskih i podzemnih

voda kao posledica:

— unoS$enja sedimenata;

— prosipanja otpadne vode od
pranja mesSalice za beton;

— prosipanje uljaili goriva iz radne
mehanizacije direktno u vodotok;

— prosipanje otpadne vode od
pranja masina, alatki ili goriva iz
radne mehanizacije;

— odlaganje otpadnog materijala u
korito reke, depresije ili na obale
vodotoka.

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere prevencije.

Duzina trajanja radova na armiranjui
betoniranju temelja je kratkotrajna.

Na vazduh:

Pogorsanje kvaliteta vazduha kao

posledica:

— izduvnih gasova nastalih od
sagorevanja goriva iz radne
mehanizacije;

— povecéane koncentracije prasine u
vazduh od kretanja mehanizacije.

Neznatan.
Neophodna je primena mera
za smanjenje uticaja.

DuZina trajanja rada masina
upaljenog motora je kratkotrajna.
Duzina trajanja radova na izlivanju
temelja je kratkotrajna.

Najveci uticaj bi¢e na lokalno
stanovnistvo u gradskoj zoni naselja
Ralja i radnike na terenu.

Buka:
Povecani nivo buke tokom rada
angazovane mehanizacije.

Neznatan.
Neophodna je primena mera
Za smanjenje uticaja.

Trasa dalekovoda prolazi kroz
nenaseljena podrucja. Najvedi uticaj
e biti na radnike na terenu.

Faza gradnje: Montazni i elektromontazni radovi

Na vode:

Zagadenije povrsinskih i podzemnih

voda kao posledica:

— slucajnog prosipanja ili curenja
ulja i goriva iz radne
mehanizacije.

Neznatan.

Na zemljiste:

Zagadenje zemljiSta kao posljedica:

— slu€ajnog prosipanja ili curenja
ulja i goriva iz radne
mehanizacije,

— degradacija zemljiSta kao

Neznatan.
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Znacaj uticaja
Uticaj Neznatan-znacajan- Komentar
-veoma znacajan

posljedica prisustva teskih
masina.

Faza gradnje: Zavrsni radovi na uredenju duz trase

Na vode: Neznatan.
Zagadenije povrsinskih i podzemnih Neophodna je primena mera
voda kao posljedica: Za smanjenje uticaja.

— slu€ajnog prosipanja ili curenja
ulja i goriva iz radne
mehanizacije.

Na zemljiste: Neznatan.
Zagadenje Neophodna je primena mera
zemljista kao posljedica: za smanjenje uticaja.

— slu€ajnog prosipanja ili curenja
ulja i goriva iz radne
mehanizacije,

— degradacije zemljista kao
posledica prisustva teskih
masina.

6.2 Uticaj u toku eksploatacije objekta

Temelji, stubovi, provodnici i zastitna uzad izgradenog nadzemnog DV 2x400kV TS Bajina Basta -
TS Obrenovac predstavljaju izvesnu smetnju, fiziCku prepreku vegetaciji, zivom svetu,
poljoprivrednim i drugim vozilima, vazduhoplovima, kao i za raznovrsne nadzemne i podzemne
objekte. Sve ove smetnje i ometanja imaju posebne specifiCnosti i razli€ito se manifestuju u
razli€itim zonama.

Kako se radi o objektu koji na specifican na€in moze zagaditi Zivotnu sredinu, klasi¢na zagadenja
vazduha, vode i zemljiSta nisu od znacaja, pa se ovde o tome necée detaljnije izlagati.

Osnovni uticaji visokonaponskih dalekovoda na Zivotnu sredinu su od generisanog
elektromagnetnog polja koje prouzrokuje niskofrekventno nejonizujuée zracenje (NJZ) u okolini
provodnika koji je pod naponom, kao i od zvu¢nih efekata (buke) koja nastaje usled efekta korone.
Manje bitni utucaji su na izgled predela i uticaj na promenu staniSta Zivog sveta u okolini trase
dalekovoda.

U cilju obezbedenja sigurnosti rada dalekovoda, a posredno i smanjenja uticaja na okolinu,
dalekovodi se izvode u skladu sa zahtevima Pravilnika o tehniCkim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivhog napona od 1 kV do 400 kV (SlI. list SFRJ, br. 65/88
i 18/92).

Zastita od uticaja NJZ obezbeduje se postovanjem sledece regulative Republike Srbije:

» Pravilnik o izvorima nejonizuju}ih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja

» Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa

» Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima.
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6.2.1 Uticaj elektromagnetnog zra¢enja na zivotnu sredinu

U blizini nadzemnih elektroenergetskih vodova javljaju se elektriCna i magnetna polja industrijske
uCestanosti (niske uestanosti) koje stvaraju napon (naelektrisanje) odnosno struja provodnika
vodova. Ova polja mogu da uzrokuju proticanje struje kroz objekte i zive organizme (ukljuCujuci
ljude) u blizini elektroenergetskih objekata. Jacine (gradijenti) ovih polja mogu se izraCunati i meriti
sa dovoljnom precizno$¢u u svim praktiénim slu€ajevima, ukljuCujuéi i intenzitet indukovanog
elektricnog polja u ljudskom telu u blizini nadzemnih delova vodova (koji su, inace, reda mV/m).
Mere zastite od elektromagnetnog zraenja definisane su propisima u kojima su naznaceni zahtevi
koji se moraju postovati prilikom projektovanja i izgradnje dalekovoda, koji su izvor ove vrste
zraCenja.

Po svojoj prirodi efekti indukcije mogu biti termicki, mehanicki, elektricni ili elektromagnetni, ali
usled veze izmedu izvora indukcije (nadzemni vod) i objekata gde se energija prenosi, koja je
uglavnom slaba, takvi efekti su najéedce zanemarljivi, odnosno maksimalna koli¢ina energije koja
se moze prenositi vrlo je ograni¢ena. Samo u sluCajevima kada je energija prikupljena i onda
koncentrisana u vremenu ili prostoru, ti efekti mogu biti znacajni, ili nezeljeni. U uobi¢ajnom
okruzenju u kome Zzive ljudi, u blizini nadzemnih vodova nema polja visokih intenziteta zbog
ekraniziranja drveca, krovova, metalnih instalacija i drugih objekata.

Elektromagnetna zraCenja mogu na instalacijama, uredajima i objektima da izazovu:

» Opasne uticaje i
» Smetnje.

U principu, zavisno od vrste objekata razlikuju se tri vrste opasnosti:

» Opasnost po lice (sluzbeno, ili neovlaséeno — slu€ajni prolaznik), koje je pod odredenim
uslovima (i okolnostima) u dodiru sa objektom na kome postoji potencijal veci od dozvoljenog;

» Opasnost po instalacije, uredaje, ili postrojenja na kojima postoje indukovani naponi veci od
granicnih;

Smetnje se mogu razmatrati po dva osnova, i to kao:

» PogorSanje kvaliteta prenosa signala;
» PogorSanje ispravnosti rada uredaja.

U zavisnosti od rezima rada, uticaji elektromagnetnog polja nadzemnih vodova se dele na uticaje u
redovnom pogonu (normalan rad — simetri€an rezim) i za vanredni rad (slu¢aj kvara — nesimetri¢an
rezim), dok u zavisnosti od vrste objekata, isti mogu biti izloZeni uticajima preko induktivnih (i
kapacitivnih) sprega i preko otpornih sprega (galvanski uticaj kada se ugroZeni objekat nalazi u
naponskom levku uzemljiva€a stuba nadzemnog voda, ili EE postrojenja).

Projektovanje i izgradnja dalekovoda (posebno uticaj na druge objekte — ukrstanje i priblizavanje)
vrSi se u potpunosti u skladu sa pomenutim Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova.

U navedenom Pravilniku, Clanovi 96-224, obradeni su razliCiti sluCajevi medusobnog polozaja
visokonaponskih vodova i okolnih objekata. Postovanjem odredaba ovog Pravilnika obezbedeno je
da uticaj dalekovoda bude umanjen tako da ne pravi smetnje po pitanju prenosa signala i/ili rada
drugih uredaja. U tabeli 6.2-1 prikazani su primeri zahteva u pogledu sigurnosne visine i
udaljenosti od dalekovoda koji mogu biti od interesa za predmetni projekat.
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Tabela 6.2-1: Sigurnosne visine i udaljenosti od dalekovoda

Objekat Sig_u_rnosne Sig_urnosne
visina, m udaljenost, m
Nepristupacna mesta (kanjoni, stene, neplovne reke, moc¢vare) 6 5
Mesta pristupacna za vozila 8 7
Sume i drveée 5 5
Nenaseljena mesta 9 -
Obijekti (nepristupacni delovi, krov, dimnjaci) 5 5
Obijekti (pristupacni delovi, balkon, terasa, ) 7 6
Vertikalna udaljenost izmedu provodnika i delova zgrade ispod 5 )
provodnika (sleme krova i sl.)
Putevi (lokalni/regionalni/autoput) 9 10/20/40-100
Konstrukcije mostova 7 7
Gasni i naftni vodovi 10 10
ElektromreZe pruga 14 17
Visokonaponski vod 4,5 3
Niskonaponski vod 45 4
Telekomunikacioni vod 5,5 -
Industrijski koloseci 7 -

Uticaj novog dalekovoda na kvalitet prenosa signala EMS sagledava u saradnji sa institucijama
zaduzenim za prenos signala (Telekom). Pre zavrSetka izrade projekta za gradevinsku dozvolu
izvrSi se detaljno snimanje svih telekomunikacionih objekata u blizini dalekovoda u skladu sa
SRPS N.CO0.101-105.

6.2.2  Uticaj buke

U neposrednoj blizini provodnika pod visokim naponom, izolatorima, spojnoj i ostaloj opremi, koji
se nalaze na otvorenom prostoru, elektricno polje je visokog intenziteta. Ovakve vrednosti
elektricnog polja dovode do jonizacije okolne sredine i pri dovoljno visokom naponu dolazi do
proboja i elektricnog praznjenja u vidu pulsirajuéih struja. Efekti kretanja naelektrisanja prilikom
ovakvih praznjenja su pucketanje, buka, i kako se naelektrisanja nalaze u promenljivom
elektricnom polju indukuju se struje koje ponovo emituju elektromagnetne smetnje.

Efekat korone zavisi od viSe faktora, najznacajniji su naponski nivo i atmosferski uslovi. Najce$c¢a
je pojava korone kada je visoka vlaznost vazduha (tipi€no iznad 80%). Voda olakSava jonizaciju i
doprinosi vecoj koncetraciji jona u vazduhu, sama vlaga povecéava provodnost, ¢ime su elektriCna
praznjenja ucestalija.

Dosada$nja istrazivanja su pokazala da se najveca buka usled korone pojavljuje na dalekovodima
naponskog nivoa 220 kV i vise.

Buka koju izaziva korona ne moze se pouzdano izraCunati, a znatno pouzdaniji nacin je merenje
na ivici koridora dalekovoda.

Tokom relativno male vlaznosti vazduha (suv vazduh) buka usled korone iznosi 40 dB do 50 dB u
neposrednoj blizini (ispod) dalekovoda 400 kV. U ovakvim uslovima Cesto se zvuk usled korone
izjednaci sa nivoom zvuka sredine u kojoj se nalazi. Prilikom vlaznih klimatskih uslova, nivo buke
usled korone moze se povecati na vrednosti 50 do 60 dB. Navedene vrednosti se znacajno
smanijuju ve¢ na udaljenostima od 20 m od dalekovoda.
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6.2.3  Uticaj na zdravlje stanovnistva
Analiza uticaja na sigurnost ljudi u neposrednoj blizini dalekovoda

Negativni uticaji dalekovoda na sigurnost i zdravlje stanovniStva u njegovoj neposrednoj blizini,
mogu nastati usled pojave napona koraka i dodira i usled indukovanih napona i struja. Opasnost
od napona koraka i dodira se otklanja pravilnim izborom sistema za uzemljenje stubnih mesta.

Na svakom stubu postavice se trajne tablice sa znakom upozorenja na opasnost od elektricne
struje i numeracijom stuba. Takode, izvrSi¢e se postavljanje penjalice za pristup/penjanje na stub
na 2,5 metara od nivoa zemlje u cilju spre€avanja penjanja ljudi na stubove dalekovoda.

Analiza uticaja usled izlaganja elektromagnetnom polju
Efekti izlaganja ljudskog organizma EM polju su razli€iti i ukratko su opisani kao to sledi:

» lzlaganje niskofrekventnom elektricnom polju moze izazvati proticanje struje kroz tkiva,
formiranje elektri¢nih dipola, kao i preorijentaciju postojecih dipola. Jagina ovih efekata zavisi
od elektricnih osobina tela, tj. provodnosti (za proticanje struje) i permeabilnosti (za
polarizaciju). Ove osobine se menjaju od tkiva do tkiva, tako da ukupni efekti elektricnog polja
zavise od uslova izloZenosti, veliCine i oblika tela, kao i poloZaja tela u polju.

» lzlaganje niskofrekventnom magnetnom polju moze izazvati proticanje indukovane struje kroz
tkiva i cirkulacione (vrtlozne) struje. JaCina indukovanog polja i gustina indukovane struje
zavise od precnika kruzne putanje, elektricne provodnosti tkiva i brzine promene fluksa. Posto
ljudsko telo nije elektricno homogeno, indukovane struje kroz ljudsko telo zavisw od
anatomskih parametara.

» lzlaganje EM poljima niske frekvencije ne dovodi od znacajne absorpcije energije tako da ne
daje merljiv porast temperature tela.

Kao 5to je vec¢ re€eno, dalekovod 2x400 kV Bajina Basta - Obrenovac, prostira¢e se delimi¢no po
trasama postojecCih vodova naponskog nivoa 220 kV br. 204 TS Bajina Basta — TS Beograd 3 i
213/1 TS Bajina Basta — TS Obrenovac A. Posto se postoje¢i dalekovodi br. 204 i 213/1 ukidaju,
zaklju€uje se da nec¢e doc¢i do superpozicije polja ovih dalekovoda sa poljem novog dalekovoda cija
se izgradnja planira.

U okolini predmetnog dalekovoda na rasponu 8-9 nalazi se DV 227/1, ali se ovaj dalekovod nalazi
na dovoljnom rastojanju, tako da se superpozicija polja moze zanemariti. U okolini raspona 43-44
predmetnog dalekovoda nalazi se DV 227/2, ali se i ovaj dalekovod nalazi na dovoljnom rastojanju,
tako da se superpozicija polja moze zanemariti.

Prilikom izbora trase novog dalekovoda vodilo se raCuna da vodovi ne prelaze preko ili neposredno
pored stambenih objekata. Imajuci u vidu da su u meduvremenu izgradeni neki objekti u zonama
oko postojecih dalekovoda, ovaj kriterijum nije mogao biti u potpunosti primenjen.

Naime, tokom izvodenja merenja ,nultog stanja“ nivoa EM polja (Institut Nikola Tesla, 2017)
konstatovano je da se u blizini buduc¢eg dvostrukog nadzemnog voda 400 kV Bajina Basta —
Obrenovac nalaze stambene kuce sa dvoriStima, koje se mogu smatrati potencijalnim zonama
povecane osetljivosti (ZPO). U stambenim ku¢ama i njihovoj blizoj okolini ljudi se zadrzavaju u
duzem vremenskom periodu, pa postoji moguénost izlaganja ljudi nejonizujuéim zracenjima niskih
uCestanosti. U posmatranoj situaciji, predmetni nadzemni vod se smatra izvorima nejonizujuéih
zraCenja Ciji je nivo emisije potrebno ispitati. Za procenu izloZenosti ljudi od interesa je najveca
moguca izlozenost osobe koja boravi u potencijalnoj ZPO. Na osnovu medusobnog rastojanja i
polozaja izvora NJZ u odnosu na potencijaline ZPO, odabrana su reprezentativha mesta za
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sprovodenje merenja jacine elektricnog polja i magnetne indukcije, €Cije su lokacije prikazane u
Poglavlju 5 ove Studije.

U cilju procene nivoa rizika od izlaganja stanovnistva koje je stalno nastanjeno duz trase buduceg
dalekovoda EM polju izvrSeni su proracuni referentnih veli€ina (jacina elektricnog polja i magnetne
indukcije) za razliCite visine dalekovoda (1, 4 i 7 m), koje odgovaraju boravku ljudi u prizemnim,
jednospratnim i dvospratnim kuc¢ama (lzvestaj Instituta Nikola Testa, 2017. dat u prilogu ove
studije).

Za modelovanje jacine elektricnog polja i magnetske indukcije niskih ucestanosti u okolini
nadzemnih vodova kori§éen je racunarski program koji je razvijen i verifikovan u Institutu ,Nikola
Tesla” (Interno uputstvo UP-051).

Analizirane su konkretne situacije koje su najnepovoljnije sa aspekta izlozenosti ljudi nejonizuju¢im
zracenjima. Kriterijum za izbor situacija za koje je sprovedena analiza o€ekivanih nivoa NJZ bio je
poloZaj i blizina potencijalnih zona poveéane osetljivosti u odnosu na osu buducéeg voda. Proracun
je sproveden za iste lokacije na kojima su sprovedena nulta merenja, posto su ove lokacije
izdvojene prema prethodno opisanom kriterijumu.

Primenjeni redosled faza duz cele trase dalekovoda odgovara najmanjoj vrednosti
elektromagnetnog polja u zoni oko dalekovoda, i u skladu sa zaklju¢cima iz elaborata o EMF
merenjima, primenjen je raspored faza 408 — 804. Geometrija nadzemnog voda definisana
geometrijom glave stuba datom na slici 6.1.

Proracun jacine elektricnog polja sproveden je za Un=400 kV. Proradun magnetske indukcije
sproveden je za kratkotrajno dozvoljenu struju u zimskom periodu Ikd=2740 A koja odgovara
provodniku Al/C 2 x 490/65 mm? (prema TU-DV-04: ,Tehni¢ko uputstvo za dozvoljene struje faznih
provodnika na dalekovodima JP EMS”, verzija 2, Beograd, 2011.).

ProraCun su odredene maksimalne teorijske vrednosti parametara nejonizujucih zracenja. Rezultat
proraCuna predstavljaju efektivne (RMS) vrednosti jaCine elektri¢nog polja i magnetske indukcije.

3.0 13.0

5.0

8.5

7.5

Slika 6-1: Usvojeni izgled glave stuba
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Rezultati proracuna jacCine elektricnog polja i magnetske indukcije prikazani su na grafikonima na

slikama 6.2-1 — 6.2-6.

Proradun je sproveden za visine najnizeg faznog provodnika od 11,5 m, 15 m i 16 m,
transponovani redosled faza (408-804) i to za visine od 1 m, 4 m i 7 m iznad tla. Rezultati
proracuna jacine elektrichog polja i magnetske indukcije na visinama od 1 m, 4 mi 7 m iznad tla
adekvatne su za ocenu izlozenosti ljudi u prizemlju, na prvom i na drugom spratu stambenih

objekata, respektivno.
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Slika 6.2-1: Rezultati proraéuna ja¢ine
elektriénog polja na visinimaod1m,4mi7mu
slu€aju kada visina najnizeg provodnika iznosi
11,5 m zaredosled faza 408-804

Slika 6.2-2: Rezultati proraéuna magnetne
indukcije na visinima od 1 m, 4 m i 7 m u sluéaju
kada visina najnizeg provodnika iznosi 11,5 m za

redosled faza 408-804
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Slika 6.2-3: Rezultati prora¢una jacine
elektriénog polja na visinimaod1m,4mi7mu
slu€aju kada visina najnizeg provodnika iznosi
15 m za redosled faza 408-804

Slika 6.2-4: Rezultati proraéuna magnetne
indukcije na visinima od 1 m, 4 m i 7 m u sluéaju
kada visina najnizeg provodnika iznosi 15 m za
redosled faza 408-804
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Slika 6.2-5: Rezultati proracuna jacine elektricnog Slika 6.2-6: Rezultati proraéuna magnetne
polja na visinima od 1 m, 4 mi 7 m u slu¢aju kada | indukcije na visinima od 1 m, 4 mi 7 m u slu¢aju
visina najnizeg provodnika iznosi 16 m za kada visina najnizeg provodnika iznosi 16 m za
redosled faza 408-804 redosled faza 408-804

Slika 6-2: Rezultati prora¢una jaéine elektricnog polja i magnetne indukcije

Na osnovu rezultata prikazanih na grafikonima 1 i 2 zakljuCuje se da u slu€aju visine najnizeg
faznog provodnika od 11,5 m neée doéi do prekoraenja referentnih grani¢nih nivoa jacine
elektricnog polja i magnetske indukcije u ZPO Cdija se najbliza tatka nalazi na rastojanju od ose
voda vecem od 18 m.

U slu€aju ZPO koje se nalaze na rastojanju od ose voda manjem od 18 m visina najnizeg
provodnika na mestu ZPO treba da bude minimum 16 m. Na osnovu rezultata prikazanih na
grafikonima 5 i 6 moze se zakljuCiti da ova visina garantuje da nece doci do prekoraCenja
referentnih grani¢nih nivoa jacine elektricnog polja i magnetske indukcije na nivou prizemlja i prvog
sprata objekta. 1z tabele 5-6 se moZe zakljuditi da na lokacijama 1, 4, 6, 7 i 15 postoje objekti koji
osim prizemlja imaju joS dva sprata. NajbliZi od ovih objekata pripada lokaciji 1 i nalazi se na oko
17 m od ose voda. Na osnovu rezultata prikazanih na grafikonima 5 i 6 moze se zakljuciti da su na
rastojanjima od 17 m od ose voda i ve¢im vrednosti oba polja nize od referentnih grani¢nih nivoa, u
slu€aju kada visina najnizeg provodnika iznosi 16 m i kada je redosled faza transponovan.

U cilju smanjenja buke u okolini dalekovoda, Investitor je na pojedinim deonicama duz trase
predvideo upotrebu provodnika Aster 366, Cemu je prethodila analiza opisana u Poglaviju 4.
Primenom softverskog paketa PLS-CADD uraden je proracun oCekivane jacine elektricnog polja i
magnetske indukcije koja moze da se pojavi na trasi u radnom rezimu.

Na osnovu ovog proracuna odredena je minimalna visina provodnika iznad zemlje koja
zadovoljava grani¢ne vrednosti jaine elektricnog i magnetnog polja za javnu bezbednost, prema
preporukama Svetske zdravstvene organizacije. Za izabrani karakteristiCan raspon od 400 m i za
nesimetri¢an raspored faza na dalekovodima ta visina iznosi 11 m, pa je za predmetni dalekovod
usvojena minimalna sigurnosna visina provodnika od 12 m ¢ime ¢e u potpunosti biti ispunjene gore
navedene preporuke za ostale zone. Na osnovu ovoga se moze zakljuCiti da ¢e vrednosti
elektricnog i magnetnog polja biti manje od grani¢nih i da su u potpunosti ispunjeni zahtevi iz
navedenih preporuka.

Da bi se odredile vrednosti elektricnog i magnetnog polja predmetnog dalekovoda, uraden je
kompletan proracun ovih polja. Prorauni su uradeni na najnepovoljnijem mestu i za najkriticniji
slu€aj, odnosno najveci pogonski napon dalekovoda (420kV) i maksimalnu struju opterecenja za
snop provodnika (2740A).

FILE: S17031_DV_studija final R2 REV: 2




iIE ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S17031 6-12

Na slikama 6.2-7 i 6.2-8 prikazani su rezultati proraCuna jacCine elektricnog polja i magnetske
indukcije za minimalnu visinu provodnika iznad tla od 12 m. Na slikama 6.2-9 i 6.2-10 grafi¢ki su
prikazani rezultati proracuna elektricnog i magnetnog polja za minimalnu visinu provodnika iznad
tla od 18 m.
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Slika 6.2-7: Rezultati proracuna jac€ine elektricnog | Slika 6.2-8: Rezultati proracuna magnetnog polja
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Slika 6.2-9: Rezultati proraéuna jac¢ine elektriénog Slika 6.2-10: Rezultati proraéuna magnetnog
polja za provodnik 366-AL4, za visinu od 18 m polja za provodnik 366-AL4, za visinu od 18m
iznad tla iznad tla

Maksimalne proracunate vrednosti elektricnog i magnetnog polja za provodnik Aster 366-AL4 su
date u tabeli 6.2-2.

Tabela 6.2-2: Maksimalne vrednosti ja€ine elektricnog polja i magnetske indukcije za
provodnik 366-AL4

Visina provodnika iznad tla | Maksimalna vrednost Maksimalna vrednost
(m) elektriénog polja (kV/m) magnetnog polja (uT)
12 4,809 (na 7 m od ose DV) 33,42 (na 7 m od ose DV)
18 2,437 (na 8 m od ose DV) 17,12 (na 3 m od ose DV)

Analizom rezultata moze se zakljuCiti da za delove trase gde dalekovod prolazi u blizini zona
povecane osetljivosti vrednosti magnetnog polja su ispod dozvoljenih vrednosti, dok vrednost
elektricnog polja pada na vrednost ispod 2 kV/m na udaljenosti od 15 m od ose dalekovoda.
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Najblizi objekat je na udaljenosti ve¢oj od 15 m. Dodatna pogodnost je Sto je u blizini ovog objekta
predvidena minimalna visina provodnika od 28 m, pa ¢e samim tim i jaCina elektricnog polja imati
znatno manju vrednost.

Treba napomenuti da se po evropskim normama merenja elektromagnetnog polja u blizini
dalekovoda vrSe na visini od 1 m iznad tla (teziSte tela). Pomenuti prorauni su uradeni za
referentnu/mernu tacke iznad tla od 1,8 m, Sto predstavlja dodatni stepen sigurnosti jer se dobijaju
vece potrebne minimalne visine provodnika iznad tla.

Nakon pustanja u rad, Vlasnik dalekovoda obezbeduje periodi¢na ispitivanja EM polja jedanput
svake Cetvrte godine.

6.2.4  Uticaj na meteoroloske parametre i klimatske karakteristike

Dalekovod, po prirodi svog procesa rada nema uticaja na promenu meteoroloSkih parametara
podruéja kroz koje prolazi, $to znali da meteoroloski parametri koji su vazili pre izgradnje
predmetnog dalekovoda, ostaju da vaze i posle njegove izgradnje.

6.2.5 Uticaj na ekosisteme

U toku izgradnje i eksploatacije dalekovoda, ekosistemi duz trase novog dalekovoda i u
neposrednoj okolini nece se promeniti. Prilikom izgradnje dalekovoda dolazi do privremene
degradacije zemljiSta zbog iskopa temeljnih jama za betoniranje temeljnih stopa stubova
dalekovoda. Dalekovodni stub tipa bure postavlja se na Cetiri temeljne stope. Stubovi se
postavljaju na razmaku oko 350 m, pa pa se i temeljne jame iskopavaju na tom rastojanju.
Iskopane temeljne jame mogu predstavljati opasnost za kretanje domadih i divljih Zivotinja, obzirom
da su jame temeljnih stubova vremenski kratko otvorene, mogucénost njihovog uticaja na Zivotinje
je mala.

Prilikom izgradnje predmetnog dalekova na nekim delovima lokacije trase mozZe doci do erozivnih
procesa na zemljistu zbog see Suma. O tome se posebno vodilo racuna prilikom izbora trase i
rasporeda stubnih mesta, tako da ¢e se€a Suma biti svedena na najmanju mogucu meru.

6.2.6  Uticaj na naseljenost, koncentraciju i migraciju stanovnistva

U toku izgradnje dvostrukog dalekovoda 400 kV izmedu TS Bajina Basta i TS Obrenovac
priviemeno moze doéi do povecanja koncentracije ljudi na nekim mestima duz trase, gde izvodac
radova formira malo gradiliSte. Zbog kratkog vremena izgradnje dalekovoda na trasi duzine oko
109,07 km, ne oCekuju se pojave ekonomske migracije stanovniStva. Moze se pretpostaviti, da ce
izvodaC radova za pojedine poslove na izgradnji, zapoSljavati lokalnu radnu snagu, $to moze
pozitivno uticati na lokalno stanovnistvo za prihvatanje projekta.

Trasa dalekovoda prelazi preko poljoprivrednog i Sumskog zemljidta i udaljena je od vecih urbanih
centara, tako da ne utie na Sirenje naselja i raseljavanje stanovnistva.

6.2.7 Uticaj na namenu i koriS€enje povrsina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba
poljoprivrednog, Sumskog i vodnog zemljista i sl.)

Izgradnja predmetnog dalekovoda ne zahteva promenu namene postojeceg poljoprivrednog i
Sumskog zemljista, osim u uzanoj zoni, na mestima gde se postavljaju Celi€no reSetkasti stubovi.
Projektnim zadatkom je zahtevano da se, kad je god to moguée, stubna mesta postavljaju na
mede ili krajeve parcela kako bi najmanje ometali poljoprivredno zemljidte i to je ovim projektom i
ispostovano.
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6.2.8 Uticaj na komunalne infrastrukture

U cilju smanjenja uticaja na druge infrastrukturne sisteme, u toku projektovanja i urnabistiCkog
planiranja, pribavljeni su uslovi svih nadleznih institucija, koji su i ispoStovani prilikom projektovanja
predmetnog dalekovoda.

6.2.9 Uticaj na prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretna kulturna dobra i njihovu
okolinu

Prema dobijenim uslovima od JP “SrbijaSume”, trasa novog dalekovoda sa bafer zonom zahvata
povrsine Suma i Sumskog zemljista i to delove gazdinskih jedinica Jelje-Tavnik, Jelje-Magles,
Podgorina-Vis i KoSutnjacke Sume. Sume u navedenim gazdinskim jedinicama nalaze se u lll zoni
zastite.

Predmetna trasa na kojoj se planira izgradnja dalekovoda prolazi kroz rezim zastite Il (treceg)
stepena zasti¢enog podru€ja Predeo izuzetnih odlika “Klisura reke Gradac” i kroz periferni deo
zasti¢enog podrucja Prirodni spomenik “Petnicka pecina”, kao i kroz ekoloski znacajno podrucje
ekoloSke mreze RS “Valjevske planine”. U okviru ove zone, rezim zastite zabranjuje i ograniava
radove i aktivnosti za koje se utvrdi da mogu imati znaCajan nepovoljan uticaj na bioloSku
raznovrsnost, vrednost geonasleda i predela, a Sto je navedeno u okviru Zakona o zastiti prirode
(Sl glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 91/10, 14/16, 95/18). U Ill zoni zastite zabranjuju se aktivnosti koje
bi mogle pogorSati sastojinske prilike ili narusiti zasticene vrednosti, seCa Suma, odnoSenje stelje,
lisnika i zemljiSta, unoSenje autohtonih biljnih i Zivotinskih vrsta, uznemiravanje retkih i ugrozenih
ptica na gnezdiliStima, loZzenje vatre, deponovanje smeca i drugog otpada i promena vodnog
rezima.

Trasa predmetnog dalekovoda ne prelazi preko nepokretnih kulturnih dobara i arheoloskih
nalaziSta stoga ne postoji direktan uticaj implementacije projekta na pomenute lokalitete. U Sirem

podru¢ju duz koridora dalekovoda nalaze se arheolo$ka nalazista Ciji je spisak dat u poglavlju 2.

Obaveza izvodaca zemljanih radova je da, ukoliko naide na nepoznati arheolo$ki lokalitet ili druge
ostatke materijalne kulture, prijavi nadleznoj sluzbi Zavoda za zastitu spomenika kulture.

Takode, saglasno Zakonu o kulturnim dobrima, a zbog mogucénosti da se prilikom izvodenja
zemljanih radova naide na do sad nepoznata arheoloSka nalaziSta, ili druge ostatke materijalne
kulture, neophodno je da Investitor objekta obezbedi pracenje zemljanih radova od strane stru¢ne
sluzbe Zavoda za zastitu spomenika kulture.

S obzirom da ¢e trasa novog dalekovoda biti u potpunosti preklopljena sa trasama dalekovoda DV
220 kV br. 213/1 i 204 kroz poSumljene oblasti, na taj nacin izvrSena je zastita novih podrucja od
devastiranja.

6.2.10 Uticaj na pejzazne karakteristike podrucja

Dalekovodi imaju trajan uticaj na pejzaz podrucja kroz koji prolaze. Dalekovod je objekat sa
stubovima koji su postavljeni u nizu, na razli€itim rastojanjima i sa razli¢itom visinom. Tako da je to
objekat koji vizuelno najvise optereéuje predeo.

Vidljivost dalekovoda u pejzazu je uocljiva, pri Eemu treba istaci, da stub ima reSetkastu strukturu
koja omogucava da se vidi pozadina pejzaza, $to nije slu€aj sa objektima koji imaju Cvrste
strukture iste visine. Dalekovod ¢e narocito biti vidljiv na onim mestima gde trasa prolazi preko
otvorenih terena. Takvi tereni su na deonici od Valjeva do Obrenovca.

Dalekovod vrsi trajan uticaj na pejzaz podrucja kroz koju prolazi. Medutim, paZzljivim izborom trase
koja prolazi izvan naseljenih mesta i dovoljno udaljenih od glavnih putnih i Zeleznickih
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saobracajnica, dalekovod je vizuelno sakriven i slabo uogljiv, §to je sluaj sa dalekovodom 2x400
kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac. Na slici 6-3 prikazan je pogled na trasu dalekovova.

Slika 6-3: Pogled natrasu jednog dalekovoda
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6.2.11 Sumarni pregled uticaja

U nastavku je tabelarno dat sumarni pregled mogucih uticaja i njihovog znacaja u fazi eksploatacije

dalekovoda.

Tabela 6-4: Pregled mogucdih uticaja i njihov zna€aj u fazi eksploatacije objekata

Uticaj

Znacaj uticaja
Neznatan-znacajan-
-veoma znacajan

Komentar

Buka i zvucéni efekti
uzrokovani radom dalekovoda

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere prevencije.

Primarno su znacajni prilikom loSeg
vremena, dok su pri normalnim
vremenskim uslovima ovi efekti mali.
Buka izazvana elektromagnetnim
uticajima moze se smanijiti pravilnim
izborom izolacionog nivoa same
izolacije, izborom spoljne i ovesne
opreme.

Uticaj elektromagnetnog
zracenja

Znacajan ukoliko se ne primene
mere prevencije i mere za
smanjenje uticaja.

Pravilnim projektovanjem i primenom
najbolje inZzenjerske prakse ve¢ jesu
primenjene sve potrebne mere zastite.

Uticaj na sigurnost i
zdravlje stanovnistva

Znacajan ukoliko se ne primene
mere prevencije i mere za
smanjenje uticaja.

Nastaju usled pojave napona koraka i
dodira, usled indukovanih napona i
struja. Preventivnim delovanjem mogu
se otkloniti potencijalne opasnosti na
stanovnistvo.

Uticaj na meteoroloske
parametre i klimatske
karakteristike

Nema negativnih uticaja.

Uticaj na floru i faunu

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere za smanjenje
uticaja.

Tokom odrzavanja dalekovoda u fazi
eksploatacije, obezbeduje se da
proseci budu u skladu sa zahtevanim
propisima i standardima.

Potrebno je ukloniti sav otpadni
materijal od poselene vegetacije i
obezbediti monitoring za vreme
radova, a narocito ako se odvijaju u
proleée i jesen, kada postoji i
potencijalna opasnost od pozara.

Uticaj na naseljenost,
koncentraciju i migraciju
stanovnistva

Nema negativnih uticaja

Dalekovod ce se graditi u nenaseljenoj
zoni na poljoprivrednom zemljistu.

Uticaj na infrastrukture

Nema negativnih uticaja

Prilikom projektovanja dalekovoda
ispoStovana je zakonska regulativa i
tehnicki uslovi.

Uticaj na prirodna dobrai
nepokretna kulturna dobra

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere za smanjenje
uticaja.

Dalekovod prolazi preko zastic¢enih
prirodnih dobara.

Uticaj na pejzaz

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere za smanjenje
uticaja.

Dalekovod nece posebno menjati
ambijentalne vrednosti iz razloga Sto
se nalazi u ve¢ postoje¢em koridoru.
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Na dalekovodima visokog napona moze doci do akcidenta na viSe nacina, kako u toku faze
gradnje tako i u fazi eksploatacije.

U fazi izgradnje dalekovoda akcidenti sa najveCcom verovatnocom su oni koji se odnose na
prosipanje odredene koli¢ine ulja, maziva ili goriva iz kamiona ili radne mehanizacije na tlo ili u
povrSinske vode. Posledice ovih akcidenata su lokalna kontaminacija zemljiSta. Imajuéi u vidu
trasu dalekovoda, kao i obavezu poStovanja sigirnostnih udaljenosti od vodnih tela, direktno
zagadenje povrSinskih voda je malo verovatno. Mere za ublazavanje posledica ovih udesa su
prikazane u poglavlju 8.3 ove Studije.

U fazi rada dalekovoda, moguci udesi mogu biti posledica:

» Pozara u okolini dalekovoda

» Elementarnih nepogoda duz trase dalekovoda (poplava, zemljotres, udar groma, pojave
klizista, velikog optereéenja vetra i/ili naslaga leda i snega)

» Udara vozila ili letelice.

Najtezi akcident koji se moze dogoditi usled gore navedenih dogadaja (ali sa malom
verovatno¢om) je rusenje stubova i kidanje uzadi pod naponom.

U cillu maksimalnog smanjenja verovatnoce da dode do navedenih udesa sprovode se
preventivne mere, koje su najve¢im delom obuhvacene projektnim uslovima i kriterijumima za
definisanje tehniCkog reSenja i trase dalekovoda. Ove mere navedene su kroz opis tehnitkog
reSenja dalekovoda, Poglavlje 3, kao i u Poglavlju 8.1 ove Studije.

Gradnja i odrzavanje predmetnog dalekovoda 400 kV izvodi¢e se prema relevantnim zakonima i
pravilnicima za nadzemne elektroenergetske vodove odgovarajueg nazivhog napona i
elektroenergetska postrojenja i tehni¢koj dokumentaciji. Vodenje poslova odrzavanja dalekovoda
obavljaée samo stru¢no osposobljeno osoblje u skladu sa pravilima struke i tehniCkim normativima,
tako da ne bi trebalo da se da3avaju akcidenti razli¢itih nivoa od incidentnih situacija pa do
ekoloskih nesreca.

Potrebno je pre izvodenja svih radova napraviti plan aktivnosti u slu¢aju akcidenata ili ekoloskih
nesrec¢a. U slu¢aju da dode do akcidentnih situacija ili ekoloSkih nesreca, potrebno je pridrzavati se
mera i aktivnosti koje se navode u ovom planu.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECVAVANJA, SMANJENJA | GDE JE TO
MOGUCE, OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

Planiranje i sprovodenje mera zastite su obavezan deo svakog projekta koji ima uticaj na Zivotnu
sredinu, $to ima za cilj o€uvanje postojeceg stanja Zivotne sredine, ako je moguce unapredjenje
pojedininh segmenata, kao i da spre€e potencijalno negativno delovanje na Zzivotnu sredinu i
zdravlje ljudi. Primenom mera zastite smanjuje se rizik od zagadivanja i degradacije zivotne
sredine, a time se podize kvalitet Zivotne sredine na samoj lokaciji planiranog dalekovoda i na
podrucju Sest opstina obuhvacenih projetkom.

Prema zahtevima relevantnog Pravilnika, mere zastite se prikazuju kroz sledece grupe:

» Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima,

» Mere koje obuhvataju planove i tehniCka reSenja zastite Sivotne sredine (tretman otpada,
rekultivacija, sanacija i dr.)

» Mere koje ¢e se preduzeti u slu€aju udesa,

» Druge mere koje doprinose smanjenju uticaja na zivotnu sredinu.

8.1 Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima

Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima, obuhvaéene su u najvecoj
meri tehni€kim redenjima koja su primenjena pri projektovanju novog dalekovoda i opisane su u
nastavku.

Mere koje se preduzimaju u fazi projektovanja imaju za cilj da izborom tehnickih reSenja obezbede
postovanje zakonskih propisa koji se odnose na zastitu Zivotne sredine i zdravlje ljudi i time smanje
rizik od mogucih negativnih uticaja projekta.

Predvidena tehni¢ka reSenja za planirani dalekovod uslovljena su obavezom postovanja standarda
kojima se obezbeduje smanjenje nivoa zraCenja EM polja i sigurnost rada dalekovoda. Mere
zastite baziraju se na pojedinim fiziCkim odlikama elektricnog i magnetnog polja, kao §to su da:

» intenzitet polja opada sa rastojanjem od izvora zraCenja,
» intenzitet polja se smanijuje pri prolasku kroz prepreku i
» intenzitet polja se moze smanijiti izborom povoljnog medusobnog rasporeda viSe izvora.

Primenjene mere zastite sprovode se u cilju smanjenja intenziteta EM polja i buke u okolini
dalekovoda, $to se postize:

Izborom optimalne trase dalekovoda u odnosu na raspored naselja i zivi svet

Obezbedenjem zastitne zone (sigurnosna visina i udaljenost) u skladu sa regulativom
Obezbedenjem visine provodnika tako da budu zadovoljeni zahtevi regulative u pogledu
dozvoljenog intenziteta elektromagnetnog zracenja;

Optimizacijom rasporeda faza dalekovoda

Visokom tehnoloSkom sigurnoséu instalacija;

Izborom kvalitetne ovesne opreme koja se proizvodi i ispituje u skladu sa standardom IEC
60437 (za smanjenje buke usled korona efekta),

Efikasnim i pouzdanim uzemljenjem na svim stubnim mestima i koriS¢enjem opreme za brzo
iskljuivanje u slu€aju kvara.

YV VVV VVYVY
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Mere geotehnicke i seizmicke zastite

Mere geotehniCke i seizmiCke zastite ugradene su u projektna reSenja, a odnose se na: izbor
temelja stubova, uslove fundiranja, vrste konstrukcija, izbor materijala i sl. Predvidenim merama se
obezbeduje oCuvanje stabilnosti objekta u uslovima zemljotresa, kao i spre€avanje nedozvoljenog
pomeranja pri predvidenim opterecenjima i svim uslovima terena razli€itih nosivosti u opsegu od
1 do 5 daN/cm?.

Temelj stuba je armirano betonski blok temelj, odreden na osnovu uslova koji su definisani
geoloSkim karakteristikama terena uskladen prema geoloskim ispitivanjima terena.

Za predmetni 400 kV dalekovod se primenjuju tipski projekti €eli€nih stubova tipa bure, koiji
zadovoljavaju sve uslove navedene u podacima za dalekovode.

Izbor provodnika je u skladu sa standardom SRPS N.C1.351. Za provodnik ée se upotrebiti Al/C
uze 490/65 mm? sa dva provodnika po fazi, na medusobnom rastojanju od 400 mm. Zbog
smanjenja buke od korone, na pojedinim deonicama gde su stambeni objekti blizu dalekovoda,
¢e se primeniti provodnik 366-AL4 prema standardu EN 50182 (stari naziv Aster 366, AAAC) sa
3 provodnika u snopu po fazi.

Mere zastite stanovnistva

Trasa dalekovoda u nekim deonicama prolazi pored stambenih objekata. Na pojedinim mestima
nalaze se napusteni objekti u blizini dalekovoda. Najblizi stambeni objekat u tom delu trase nalazi
se u osi dalekovoda i prizemnog je tipa. Prema prethodno prikazanim rezultatima proraduna iz
IzvesStaja 0 merenju elektromagnetnog zraCenja u Poglavlju 6, uticaj elektromagnetnog zraCenja na
stanovniStvo Ciji se stambeni objekti nalaze na rastojanju od ose voda manjem od 18 m, biée
minimiziran pridrzavanjem proracunatih vrednosti za minimalnu visinu najnizeg provodnika (16 m),
tokom izgradnje. Za stambene objekte koji se nalaze na rastojanju od ose voda veéem od 18 m,
visina najnizeg faznog provodnika treba da bude minimum 11,5 m. Kod stuba br. 2 gde se nalazi
stambeni objekat na udaljenosti vecoj od 15 m, predvidena visina provodnika je 28 m, Cime se
znatno smanjuje jaCina elektricnog polja. Primenom proracunatih vrednosti tokom izgradnje
dalekovoda, kao §to je i predvideno u ldejnom projektu, moze se zaklju€iti da stanovnistvo neée biti
izlozeno prekomernim nivoima elektromagnetnog zracenja.

Dodatne mere zastite, pored izabranog tehni¢kog reSenja, koje se mogu primeniti ukoliko merenja
pokazu povecan nivo nekog od referentnih parametara, obuhvataju postavljanje vestackih zastitnih
prepreka izmedu izvora i zone uticaja (od izabranog gradevinskog materijala), kao i prirodnih
zastitnih barijera (prirodna barijera od drveca, postavljena uz koridor, izmedu izvora i zone uticaja
utic¢e na smanjenje jacine polja u zoni uticaja).

Mere za spre€avanje rizika od ukrstanja sa infrastrukturnim sistemima

Trasa dalekovoda prati¢e u najvecem delu trase postojecih dalekovoda DV 220 kVbr. 213/1 TS
Bajina Basta — TS Obrenovac i DV 220 kV br. 204 TS Bajina Basta — TS Beograd 3, koji ¢e se
izgradnjom dalekovoda ukinuti. Mere za spreavanje rizika od ukrdtanja sa infrastrukturnim
sistemima definisani su Pravilnikom, u kome su dati uslovi koji se moraju poStovati prilikom
projektovanja i gradnje dalekovoda.

Mere za spre€avanje rizika od napona koraka i dodira

Osnovna mera zastite od rizika od napona koraka i dodira je efikasno uzemljenje stubova sa
oblikovanjem potencijala i ugradnja zastitne opreme za brzo automatsko iskljucenje.
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Mere - spoljasnji i unutrasnji prenaponi

Spoljasdnji i unutrasnji prenaponi se ograni¢avaju odgovaraju¢im elektricnim dimenzionisanjem i
dizajniranjem glava stubova prema sigurnosnim razmacima za utvrdeni izolacioni nivo u zavisnosti
od prihvatljivih rizika preskoka prora¢unatih po statistickim metodama.

8.2 Mere koje obuhvataju planove i tehni¢ka resenja zastite zivotne sredine
Mere koje se preduzimaju u toku izgradnje dalekovoda
Opste mere ili dobra (gradevinska) praksa

Opste mere ili dobra praksa su mere koje treba sprovoditi tokom gradnje dalekovoda. Ove mere
podrazumevaju sledecée aktivnosti:

» Koridc¢enje, koliko je to moguée, postoje¢e saobracajne infrastrukture (autoput, regionalni put,
lokalni put, itd.) za dopremu alata, materijala, opreme, ljudstva i sli€no, sa minimalno
potrebnom gradnjom novih pristupnih puteva;

» U toku izvodenja radova, iskopa temelja i fundiranja izvrice se privremena degradacija dela
zemljiSta bez ugroZavanja njegove stabilnosti. Treba da se ispoStuju sve geotehniCke
preporuke uz nadzor. Planirana je ponovna upotreba iskopanog zemljiSta za zatrpavanje
kablovskih kanala. Visak iskopane zemlje, kao i Sut, bi¢e transportovani na deponiju. Po
zavrSetku svih radova, sva zemljana povrSina bi¢e ponovo uredena, nivelisana i zasejana
travom,

» Svi radovi na izgradnji dalekovoda treba da se odvijaju u okviru izvodacke zone kako bi se
smanijio rizik zagadivanja zZivotne sredine. MasSine koje se koriste u procesu gradnje treba
puniti gorivom iskljuivo u radionicama, zabranjeno je dosipanje ulja u gradevinsku
mehanizaciju na gradilistu;

» Paljenje vatre treba zabraniti zbog mogucnosti izbijanja pozZara, koji bi mogli unistiti ili oStetiti
prirodne resurse, kao $to su Sume, flora i fauna;

» Zabranjeno je pranje mehanizacije (osim za potrebe uklanjanja blata sa guma i spoljnih
stranica)

» Zabranjeno je korid¢enje mehanizacije kod kojih se javlja procurivanje goriva ili ulja.

Mere za kontrolu kretanja vozila i opreme (transport konstrukcije stubova, elektromontazne
opreme, alata i svog ostalog potrebnog materijala)

Mere za kontrolu kretanja vozila i opreme do samog gradiliSta tj. do stubnih mesta na trasi
dalekovoda obuhvataju sledece aktivnosti:

» Konsultacije sa saobrac¢ajnim vlastima o pravcima kretanja vozila, odredivanje mesta za javne
oglase, znakova upozorenja i sli¢no;

Maksimalno koris¢éenje postojeéih puteva i staza i S$to je moguée manje uzurpiranje i
degradiranje postojeceg obradivog zemljista;

Izgradnju novih pristupnih puteva usmeriti, gde je to moguce, kroz lokalitete niske ekoloSke
osetljivosti i po zavrSetku izgradnje vratiti ih u prvobitno stanje;

Ograniciti ili prilagoditi brzinu vozila uslovima puta;

Zabraniti servisiranje i remontovanje vozila i odrzavanje gradevinskih masSina i transportnih
sredstava duz trase.

VV VY V¥V

Mere za smanjenje zagadenja vazduha

Najefikasniji nacin spreCavanja raznosenja prasine i Cestica €¢adi je kontrola nad potencijalnim
izvorima. Potencijalni izvori zagadenja vazduha su zemljani radovi, skladiStenje zemljiSta i kretanje
kamiona i teSke mehanizacije lokalnim, a ne asfaltiranim putevima.
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Predvidene su slede¢e mere zastite za smanjenje zagadenja vazduha prasinom, koja se javlja
tokom izgradnje dalekovoda:

» Iskopanu zemlju treba deponovati na mestu odredenom za privremeno odlaganje i po
zavrSetku betoniranja stubnih temelja, treba je vratiti na isto mesto i urediti teren, pri Cemu
viSak zemlje treba trajno ukloniti sa lokacije;

» U sluc€aju da se pojavi vidljiva praSina usled kretanja vozila primeniti mere prskanja vodom u
cilju smanjenja razno$enja prasine.

Mere za smanjenje buke pri izgradnji dalekovoda

Upotreba teSke mehanizacije (kamiona, Slepera i sl.) za transport opreme i materijala za gradnju
dalekovoda dovesce do stvaranja povecanog novoa buke na lokaciji. Mere za smanjenje buke pri
gradnji dalekovoda su:

Upotreba kompresorskih alata isklju€ivo sa prigusiva¢ima;

Upotreba minimalnog broja masina sa obaveznim iskljuivanjem motora vozila koji se tog
trenutka ne koristi;

Izbegavanje, koliko je to moguce, obavljanja radova noc¢u, vikendom i praznicima;

Prilikom podizanja stubova preduzeti sve mere u vidu dobre prakse, kako bi se izbegla buka
od lupanja Ceki¢em;

Propisno odrzavanje teSke mehanizacije i masina;

Informisanje mesne zajednice o svim radovima koji ¢e se izvoditi, a u koridoru lzvoda¢ radova
obavestava stanovnistvo licno o pocetku izvodenja radova.

VV VYV VY

Mere zastite od buke posebno primenjivati na lokacijama koje su blizu stalno naseljenih kuca
(prema opisima koji su dati u Poglavljima 5 i 6 ove Studije).

Mere za smanjenje nastanka i tretiranje otpada

Otpad na lokaciji €ini iskopan viSak zemlje, betona i §ljunka, ostaci otpada od poseCene Sume,
stabala i Siblja i ambalaze od potroSenog goriva i boje, itd. PredloZene su sledeée mere za
smanjenje uticaja otpada na zivotnu sredinu:

» Tokom izvodenja radova na predmetnom podrucju definisati lokaciju za privremeno odlaganje
otpada neophodnog za izvodenje radova. Odlaganje otpada na toj lokaciji je ograniCeno
isklju€ivo na vreme trajanja radova;

» Za odlaganje komunalnog i gradevinskog otpada, potrebno je predvideti posebne, mobilne
kontejnere. Mesto i nacin njihovog praznjenja reSava se u dogovoru sa nadleznim komunalnim
preduzec¢em. Slobodno deponovanje gradevinske opreme ili odlaganje otpada nije dozvoljeno
na zasti¢enim podrucjima ,Klisura reke Gradac® i ,Petnicka pecina“;

» lIzbegavati deponovanje otpadnog materijala koji je nastao u toku faze izgradnje dalekovoda
(beton, €elik, zemljiste itd.) na visoko osetljivim staniStima duz trase dalekovoda;

» Demontirana oprema i/ili otpadni materijali koji nastaju u procesu izgradnje, bice privremeno
skladiSteni na unapred predvidenoj i obelezenoj lokaciji u skladu sa Planom upravljanja
otpadom u EMS AD. Oznake ¢e biti definisane prema katalogu otpada u EMS AD, a
postupanje sa nastalim otpadom vrsice se u skladu sa Uputstvima i procedurama ISO 14001.

EMS AD je predvideo sklapanje posebnog sporazuma sa izvodacem radova “Sporazum o BZR i
Z7S” u kom su dati uslovi vezani za zadtitu Zivotne sredine koje je Izvodaé radova duzan da
postuje, Sto se narocCito odnosi na mesta odredena za skladistenje demontirane opreme i otpada, a
posebno opasnog otpada, pri &emu ¢e lice odgovorno za ZZS proveravati na lokaciji ispunjenost
predvidenih uslova iz “Sporazuma o BZR i ZZS’ i kontrolisati postupanje Izvoda&a radova u tom
smislu.
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Mere zastite u toku eksploatacije dalekovoda

Najznacajniji uticaj koji dalekovod ima na Zzivotnu sredinu u toku eksploatacije je pojava buke i
elektromagnetnog zracenja.

Mere za smanjenje uticaja buke

Kao $to je navedeno u Poglavlju 6 ove Studije, tokom eksploatacije dalekovoda moguée su pojave
efekta korone (kao i varni¢enja na loSim kontaktima i spojevima) na faznim provodnicima,
izolatorima, spoljnoj i ostaloj opremi §to mozZe da bude izvor elektromagnetnih radio smetnji i buke.

Imajuci u vidu da ova vrsta buke opada sa udaljavanjem od dalekovoda i da na oko 20 metara od
dalekovoda postaje neprimetna, osnovna mera zastite je postavljanje trase dalekovoda tako da
postoji odgovarajuéa udaljenost od stalno naseljenih objekata.

Investitor je izvrSio analizu primene mera za potrebe smanjenja nivoa buke na trasi novog
dalekovoda (Poglavlje 4), na osnovu ¢ega je doneta odluka da se u zonama povecane osetljivosti
primenjuju 3 provodnika po fazi umesto standardnog reSenja od 2 provodnika po fazi. Takode, duz
21 km trase, predvidena je upotreba provodnika Aster 366, §to takode doprinosi smanjenju buke.
Za predmetni dalekovod se osim koncepcijskih reSenja i proverenih elektri¢nih rastojanja, predvida
i primena najkvalitetnije elektroopreme za ugradnju, pa mozemo smatrati da ¢e pojava korone,
primenom ovih mera, i primenom 3 provodnika po fazi, biti zanemariva.

Mere za smanjenje uticaja elektromagnetnog zracenja

Ogranienje nivoa elektromagnetnog zrac¢enja od dalekovoda tokom eksploatacije postize se
projektnim merama koje su navedene u prethodnim delovima ovog poglavlja, kao §to su:

» Ispunjavanje zahteva relevantne domace regulative i regulative EU za nejonizujuce zraCenje
prilikom projektovanja 400 kV dalekovoda;

» Izbor optimalnog koridora dalekovoda kojim se izbegava uticaj elektricnog i magnetnog polja
na zdravlje ljudi;

» lzbor najpovoljnije lokacije stubnog mesta u odnosu na stambene i ostale objekte kojim se
izbegava negativan uticaj elektri¢cnog i magnetnog polja na ljude;

» UsaglaSenost minimalne visine provodnika sa propisanim vrednostima iz Pravilnika i
rezultatima proracuna.

8.3 Mere zastite od udesa

Mere koje je potrebno preduzeti u slu€aju akcidentnih situacija podrazumevaju mere koje u
slu€ajevima pojave dogadaja kao $to su: udar groma, zemljotres, erozija zemljista, led, poplave,
pozar, kidanje provodnika, rudenje stubova dalekovoda, udar letelice u stub, saobracajne nesrece i
sli¢no.

Na osnovu prikazanih projektnih i drugih mera koje su propisane regulativom sa jedne strane i
navedenih dogadaja koji mogu rezultirati udesnim oSte¢enjem dalekovoda da druge strane, moze
se zaklju€iti da je delovanje u svim slu€ajevima osim pojave viSe sile (udar letelice, saobrac¢ajna
nesreca i sl.), pokriveno procedurama projektovanja, rada i odrzavanja dalekovoda u eksploataciji.

Mere zastite od udesa obuhvataju sledece:

Zastita od udara groma, ugradnjom zastitnog uzeta i uzemljenjem stubova

Zastita stubova na plavnim terenima, ugradnjom nadviSenih temelja;

Zastita od klizista, izborom trase i postavljanjem stubova na stabilna mesta;

Zastita od velikog dodatnog tereta (sneg, inje, led) i pritiska vetra, projektovanjem
dalekovoda uvazavajuéi meteorolodke uslove na osnovu iskustava stecenih iz dugogodisnje

VVYVYY
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eksploatacije postoje¢ih 220 kV dalekovoda br. 213/1, 204 i 227/1, zahteva navedenih u
Projektnom zadatku i na bazi meteoroloSkih parametara Republickog hidrometeoroloSkog
zavoda;

» ZaStita od pozara, stvaranjem i odrZzavanjem rastojanja od svih drugih objekata u skladu sa
vazeéim propisima;

» Zastita od zagadenja vazduha, a time i izolatora, upotrebom izolatora za zagadenu
atmosferu;

» Definisanje odgovaraju¢e mehanicke sigurnosti elemenata dalekovoda;

» Smanjenje nivoa iskori§¢enja srednjih i gravitacionih raspona;

» OgranicCenje duzine zateznih polja;

» Obelezavanje dalekovoda na lokacijama duz trase gde postoji opasnost od udara letelice
izborom pogodnih lokacija stubova u odnosu na saobracéajnice, u skladu sa uslovima
dobijenim od Civilnog i Vojnog vazduhoplovstva;

» Definisanje zastitnih pojasa i utvrdivanje dozvoljene aktivnosti u njemu;

» Sprovodenje pravila koja se odnose na izvodenje radova i izbor kvalitetnog tehni¢kog reSenja
instalacije dalekovoda;

» Obezbedenje pojatane elektricne i mehaniCke zastitne izolacije provodnika u slu€aju
priblizavanja i ukrétanja dalekovoda sa drugim instalacijama i objektima;

» Obavezu koris¢enja opreme za efikasno uzemljenje neutralne tacke i brzo automatsko
iskljucivanje;

» Kretanje kamiona i radne mehanizacije koja ¢e biti koriS¢ena tokom izgradnje dalekovoda
definisati u dogovoru sa saobracajnim organima u cilju izbegavanja saobracajnih guzvi i
stvaranja uslova za moguénost dogadanja saobracajnih nesreca;

» Predvidanje operativnih mera osmatranja, opazanja i snimanja pojava narusavanja tehnitke

ispravnosti instalacija dalekovoda i nestabilnosti terena u okolini stubnih mesta;

» Ukoliko dode do havarijskog izlivanja goriva, ulja ili bilo kojih Stetnih materija, obavezna je
sanacija povrsine u cilju zastite zemljista i podzemnih voda;

>

U slucaju da se udes dogodi postupa se prema merama odgovora na udes, koje su definisane
posebnim dokumentima.

8.4 Druge mere koje doprinose smanjenju uticaja na zivotnu sredinu

Druge mere zastite odnose se na zastitu specifinih segmenata Zivotne sredine kao $to su kulturna
i prirodna dobra, predeli, flora i fauna, kao i obavezu praéenja uticaja rada dalekovoda na zZivotnu
sredinu.

Mere za ublazavanje fizickog i vizuelnog narusavanja predela
Mere za ublazavanje fizitkog i vizuelnog naru$avanja predela su:

» Studiozni izbor trase dalekovoda i brizljivi izbor stubnih mesta, pri Eemu treba voditi rauna da
se stubna mesta uklope u postojecu infrastrukturu i da budu udaljeni od objekata u skladu sa
vazecim propisima; pozeljno je da se za lokacije stubnih mesta biraju mede parcela, prirodni
zakloni, manje istaknuta mesta i sli¢no;

» lzbor odgovarajucéeg, estetski prihvatljivog tipa stubova, pri ¢emu treba voditi racuna i da se
vizuelno uklapaju u postojec¢i ambijent;

» Koristiti postojeCe pristupne puteve i staze tokom gradnje i odrzavanja dalekovoda.

Mere zastite nepokretnih kulturnih dobara

U neposrednoj blizini i na samoj lokaciji koridora planiranog dalekovoda nema nepokretnih
kulturnih dobara i arheoloskih nalazista. U slu€aju pronalazenja arheoloskih ili drugih objekata
kulture pri izvodenju zemljanih radova, obaveza Investitora i lzvodata radova je da odmah
obustave sve radove i 0 tome obaveste nadlezni Zavod za zastitu spomenika kulture.
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Mere zastite prirodnih dobara

U okviru projektom zahvaéenih gazdinskih jedinica nalaze se zasti¢ena prirodna dobra Klisura reke
Gradac i Petni¢ka pecina, koji su u lll zoni zastite. Rezim zastithe zone zasti¢enog podrudja
zabranjuje i ograniCava radove i aktivnosti za koje se utvrdi da mogu imati zna€ajan nepovoljan
uticaj na biolodku raznovrsnost, vrednost geonasleda i predela tog zasticenog podrudja.

Pri izvodenju radova moraju se uzeti u obzir i poStovati odredbe Zakona o Sumama (Sl. glasnik RS,
br. 30/10, 93/12, 89/15 i 95/18 — dr. zakon), odnosno izgradnju treba sprovoditi tako da se oCuvaju
Sume i Sumsko zemljiSte. Radi oCuvanja Suma zabranjena je se€a stabala zasti¢enih i strogo
zasti¢enih vrsta drvec¢a, samovoljno zauzimanje Suma, uniStavanje ili oSte¢enje Sumskih zasada,
oznaka i grani¢nih znakova, kao i izgradnja objekata koji nisu u funkciji gazdovanja Sumama.
Zabranjeno je odlaganje smeca, otrovnih supstanci i ostalog otpada u Sumi, na Sumskom zemljiStu
na udaljenosti manjoj od 200 m od ruba Sume, kao i izgradnja objekata za skladistenje, preradu ili
unitavanje smeca. Preduzimanje drugih radnji kojima se slabi prinosna snaga Sume ili se
ugrozavaju funkcije Sume, odvodnjavanje ili izvodenje drugih radova kojima se menja vodni rezim
Sume tako da ugroZava opstanak i vitalnost Sume.

Pri uklanjanju drvenaste vegetacije neophodna je doznaka nadlezne Sumske uprave JP
»Srbijasume®;

Objekte dalekovoda i elektroenergetsku infrastrukturu treba izolovati i obeleziti tako da se izbegne
mogucnost stradanja usled elektrokucije i kolizije ptica, slepih mideva i drugih Zivotinja.

Za vodove nazivnog napona 400 kV, sigurnosna udaljenost od stabala mora se odrzati u sluc¢aju
pada stabla, pri Eemu se sigurnosna udaljenost meri od provodnika u neotklonjenom polozaju.

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije predvidene su mere zastite kojima se obezbeduje oCuvanje
karakteristika koje definiSu obuhvaéene Sume postovanjem odredaba Pravilnika o tehni¢kim
normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova.

Planirati odgovaraju¢e antierozione mere na osetljivim i posebno ugroZenim delovima trase,
sanaciju i remedijaciju degradiranih povrSina i vodotoka i mere zastite Zzivog sveta, voda i zemljiSta
u slu€aju havarijskih zagadenja, revitalizaciju poluprirodnih ili prirodnih stanista i vegetacije nakon
izgradnje DV 2 x 400 kV i uredenje prostora u smislu uklanjanja viSskova gradevinskog materijala,
opreme i masina.

Potrebno je ocuvati morfoloSke odlike terena od kojih zavisi funkcionalnost ekoloskih koridora,
kontinuitet vodotoka, prisustvo voda u prirodnim i veStackim depresijama, krajpoto¢nu i mo¢varnu
vegetaciju, funkcionalnu povezanost stanista strogo zastic¢enih i zasti¢enih vrsta.

Takode, u maksimalno mogucéoj meri oCuvati raznovrsnost zemljiSnih kultura i namena oranica,
basta, livada, voénjaka, grupa drveca, zivica i meda i dr. pre svega zbog njihovih ekoloskih i
pejsaznih funkcija. Sadnja ili podsejavanje alohtonih vrsta za potrebe ozelenjavanja i sanacije
devastiranih terena nije dozvoljena.

Planirati bezbedno uklanjanje eventualnih gnezda ptica na trasama dalekovoda koji se
demontiraju, i to isklju€ivo van perioda gnezdenja ptica, odnosno do 10. februara ili posle 10. juna i
tehnicko reSenje izolatora/nosaca provodnika u skladu sa Preporukom br. 110 (2004) za smanjenje
Stetnih efekata koje imaju objekti za prenos elektricne energije koji se nalaze iznad zemlje (DV) na
ptice (Recommendation No. 110 (2004) on minimizing adverse effects of above-ground electricity
transmission facilities/power lines/on birds), koju je doneo Stalni komitet Bernske konvencije
(Standing Committee of the Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural
Habitats), a koju je Republika Srbija potpisala i potvrdila; ukoliko se u toku radova naide na aktivho
gnezdo sa pologom ili mladuncima, saCuvati ga i u Sto kraCem roku obavesti Zavod za zastitu
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prirode Srbije. U cilju prac¢enja uticaja dalekovoda na ptice u postkonstruktivhom periodu, prilikom
koriS¢enja objekta, intervenisati u sluaju gnezdenja ptica na dalekovodu na osnovu posebnih
uslova zastite prirode.

Ukoliko se u toku radova naide na geoloSko — paleontoloSka dokumenta ili mineralosko —
petrolodke objekte za koje se pretpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra, izvoda¢ radova je
duZan da o tome obavesti Ministarstvo zastite Zivotne sredine u roku od osam dana, kao i da
preduzme sve mere zastite tog dobra od unistenja, osteéenja ili krade, do dolaska ovlasc¢enog lica.

Mere zastite vodotoka i podzemnih voda

Prilikom izrade tehniCke dokumentacije predvideti mere zastite od dejstva podzemnih voda i
poplava i leda, mere oCuvanja vodnog rezima, stabilnosti dalekovoda, mere zastite vodotoka.
Neophodno je obezbediti nesmetano odrZzavanje vodnih objekata i prilaz mehanizaciji i sluzbama
za odbranu od poplava zastitnim objektima duz vodnog zemljista.

Projektom predvideti sanaciju, odnosno vracanje terena u prvobitno stanje na mestima ukrstanja
sa vodotocima tako da se ne remeti prirodni rezim te€enja, ne umanji uloga vodnih objekata i ne
dode do pojave erozije tla, stvaranja jaruga i brazdi i klizanja terena usled izvodenja radova.
troSkove evenutalnih oStec¢enja vodnih objekata koja nastanu prilikom izgradnje, radova na
odrzavaniju ili havariji na dalekovodu, Investitor je duzan da preduzme hithe mere i sanira svu
nastalu Stetu o svom trosku.

Tokom izgradnje dalekovoda zabranjeno je ispustanje otpadnih voda od eventualnog pranja i
odrzavanja radne mehanizacije u povrSinske i podzemne vodotoke.

Mere zastite poljoprivrednog, Sumskog i vodnog zemljista

Temelji stubova Ce se postaviti tako da u najmanjoj meri naruSavaju i ugroZavaju namenu i
funkcionalnost parcele, uz obavezno saniranje ili isplate naknade za eventualnu &tetu priinjenu na
zemljistu.

Prilikom iskopa izdvajace se humus koji ¢e se kasnije upotrebiti za vraéanje terena u prvobitno
stanje. Radovi na izgradnji dalekovoda izvodi¢e se tako da se maksimalno zastiti postojeca
vegetacija okoline. UniStavanje i uklanjanje vegetacije izbeéi tamo gde je to moguce ili svesti na
najmanju moguéu meru, narocito na podrucju duz trase od Bajine Baste do Valjeva, kako bi se
izbegla pojava ogoljavanja terena i intenziviranja procesa erozije.

ZemljiSta ispod same trase dalekovoda (zastitna zona), ne treba Koristiti za podizanje vocénjaka,
posebno voénih vrsta sa visoko rastuéim plodnim stablima, kao ni za podizanje privremenih ili
trajnih infrastrukturnih objekata u poljoprivredi, dok se mogu Kkoristiti za odredene vidove
poljoprivredne proizvodnje uz primenu standardne agrotehnicke mehanizacije i opreme.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Zakonom o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11, 14/16, 76/18,
95/18), ¢lanom 72, predvidena je obaveza vlasnika, odnosno korisnika postrojenja koje predstavija
izvor emisije i zagadivanja zivotne sredine da preko ovlas¢ene organizacije sprovodi Program
pracenja stanja kvaliteta Zivotne sredine, koji bi obuhvatio: monitoring emisije, obezbedivanje
meteoroloskih merenja (za velike industrijske komplekse ili objekte od posebnog interesa za
Republiku Srbiju), u¢esée u troSkovima merenja imisije u zoni uticaja, po potrebi, i prac¢enje drugih
uticaja svoje aktivnosti na stanje Zivotne sredine.

Nosilac projekta ima obavezu da, za poslove monitoringa zivotne sredine, angazuje ovlaséenu
struénu organizaciju, koja ¢e u skladu sa vaze¢im propisima i standardima definisati mesta
uzorkovanja i merenja, kao i merenja pojedinih zagadujuc¢ih materija i koja je duzna da, u slu¢aju
prekoracenja dozvoljenih vrednosti, obavesti nadlezni inspekcijski organ.

9.1 Monitoring stanja zivotne sredine pre poc¢etka funkcionisanja projekta

U poglavlju 6 detaljno su opisani svi moguéi znacajni uticaji dalekovoda na zivotnu sredinu.

Kao osnova za praéenje uticaja dalekovoda na zivotnu sredinu uradeno je nulto merenje jaCine
elektricnog polja i magnetne indukcije na definisanim mernim mestina duz trase dalekovoda, a na
kojima se olekuje najveci uticaj dalekovoda na Zivotnu sedinu. U poglaviju 5 dat je komentar

dobijenih rezultata merenja elektricnog i magnetnog polja po definisanim mernim mestima.

Parametri koje treba pratiti u fazi izgradnje dalekovoda opisani su u tabeli 9-1.
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Tabela 9-1: Program praéenja uticaja dalekovoda na zivotnu sredinu

Faza

. . Parametri koji se Mesto - . - I Vreme - period
izgradnje s Nacéin posmatranja Nacin pracéenja Odgovornost L
; prate pracenja pracenja
objekta
© Jacina elektri¢nog Na definisanim | Merenja elektri¢nog i Ovlasc¢ena Do pocetka
= polja i magnetne mernim magnetnog polja u skladu sa institucija i izgradnje
o g = indukcije mestima zakonskom regulativom i investitor
g % < T propisima
~ 935
N af €
Arheolo$ke iskopine | Na mestima Vizuelno Radovi na iskopu zemlje, pri Investitor, Od pocetka do kraja

Zavreme gradnje dalekovoda

i druge nepokretne
kulturne vrednosti

trenutnog rada

¢emu je obaveza izvodaca
radova da u slu€aju nailaska na
arheoloske iskopine odmah
zaustavi radove i obavesti
Zavod za zastitu spomenika
kulture

Izvodac radova
i Nadzor

izvodenja radova

Oprema koja se
ugraduje ili montira

Na mestima
trenutnog rada

Izvodenje radova u skladu sa
projekthom dokumentacijom i
procedurom dobijenom od
proizvodaca opreme

Pri radovima na montazi

Izvodac radova
i Nadzor

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

Stanje opreme i
mehanizacije

Na mestima
trenutnog rada

Nadzor nad odrzavanjem
opreme i mehanizacije koja
sluzi za izvodenje radova

U toku kori§¢éenja opreme i
mehanizacije

Izvodac radova

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

Odlaganje otpadnog
materijala

Na mestima
trenutnog rada

Nadzor proverava izbor mesta
i nacin privremenog odlaganja
otpada

Svakodnevno do odno3enja
materijala na stalno mesto
odlaganja

Izvodac radova
i nadzor

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

Zagadenje vazduha
prasinom i
Cesticama

Duz trase
dalekovoda

Kontrola stanja od strane
nadzora

Kontrola mera predvidenih
Projektom za izvodenje

Izvodac radova
i Nadzor

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

FILE: S17031_DV_studija final R2

REV: 2




iIE ENERGOPROJEKT

ENTEL a.d. S17031 9-3
Faza S .
. , Parametri koji se Mesto . . .. S Vreme — period
izgradnje . Nacin posmatranja Nacin pracéenja Odgovornost L
; prate pracenja pracenja
objekta
Buka u toku Duz trase Merenja buke u skladu sa Organizacija merenja Investitor Po pustanju u
redovnog rada dalekovoda — zakonskom regulativom i neposredno po pustanju objekta pogon i ukoliko se
orijentaciono propisima u rad i naknadno ukoliko je izmere
na mernim potrebno, u zavisnosti od prekoracenja -
mestima rezultata merenja nakon periodi¢no, u
“nultog stanja” pustanja u rad zavisnosti od
rezultata merenja
nakon pustanja u
rad
Jacina elektri¢nog U taCkama gde | Merenje jacine elektricnog Organizacija merenja Investitor Po pustanju u

polja i magnetne
indukcije

Zavreme eksploatacije objekta

je vrseno nulto
merenje

polja i magnetne indukcije

neposredno po pustanju objekta
u rad i periodiéna merenja u
skladu sa zakonskom
regulativom (jedanput svake
Cetvrte godine za
niskofrekventne izvore EM

polja)

pogon i periodi¢no
do kraja
eksploatacionog
veka u skladu sa
Zakonom o zastiti
od nejonizujucih
zracenja
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9.2. Monitoring zivotne sredine u toku rada dalekovoda

Obzirom na uticaj koji bi dalekovod mogao da ima na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi predvideno je
pracenje sledecih parametara: elektromagnetno zracenje i buka.

Merenje elektromagnetnog zraCenja vrSi se u skladu sa Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujucih zracenja (Sl. glasnik RS, br. 104/09) i Pravilnikom o izvorima nejonizujucih zra¢enja
od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sl. glasnik RS, br.
104/09), a merenje buke u skladu sa Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,
metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini
(SlI. glasnik RS, br. 75/2010). Merenja treba obavljati na mestima na kojima su vrSena i nulta
merenja u cilju uporedivanja njihovih rezultata.

Poslove monitoringa, u zavisnosti od merenih parametara, mogu obavljati samo organizacije
ovlaséene za obavljanje te odredene vrste merenja.

Merenje jaCine elektricnog polja i magnetne indukcije treba sprovoditi na istim mernim mestima na
kojima je uradeno nulto merenje. Prvo merenje je potrebno izvrsiti odmah po pustanju objekta u
rad.

Ukoliko u toku eksploatacije dalekovoda dode do znacajne promene parametara okoline duz trase
(ukudanje ili dodavanje osetljivih objekata) mrezu mernih mesta treba korigovati u skladu sa
promenama.

Parametri koje treba pratiti u fazi eksploatacije dalekovoda opisani su u tabeli 9-1.

FILE: S17031_DV_studija final R2 REV: 2



iIE ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S17031 10-1

10. NETEHNICKI KRACI PRIKAZ
10.1 Opis uze i Sire lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta

Polazna tacka predmetnog dalekovoda je postojeca TS 220/35 kV Bajina Basta u mestu Zaugline,
koja se nalazi u Podrinju na severnoj granici Nacionalnog parka Tara. Trasa dalje ide
severoistoéno prema dolini Valjeva kroz planinski teren Podgorinske regije sve do podrucja
Valjeva, gde trasa obilazi Valjevo i nastavlja na sever prema gradu Obrenovcu, gde se trasa
zavrSava, prolazeci preko donjeg sliva reke Kolubare i ravni¢arsko-brdskog podrucja duz donjeg
toka Save. Trasa dalekovoda prolazi preko Sest opstina: Bajina Basta, Kosjeri¢, Valjevo, Ub,
Lajkovac i Obrenovac.

Geolodki sastav terena na koridoru trase predmetnog dalekovoda &ine sedimenti i naslage
kvartara, tercijara, mezozoika i paleozoika. Kvartar je pretstavljen sa deluvijalno proluvijalnim
glinama rasprostranjenih uglavnhom na povrsini terena. U dolinama neposredno uz re¢ne tokove i
potoke, ima i tvorevina raznorodnog aluvijalnog nanosa. Starije formacije u obliku tercijarnih
naslaga su uglavnom zastupliene sa jezerskim sedimentima, glinovito laporovitog kompleksa.
Najstarije formacije paleozojske i mezozojske starosti su prvenstveno zastupliene sa stenovitim
komplesom kreCnjaka i dolomita, dijabaz roznaca, kao i sa svim varijetetima u kompleksu
paleozojskih Skriljaca.

Planirana trasa dvostrukog 400 kV dalekovoda koji povezuje TS Bajina basta i TS Obrenovac,
prelazi preko vise reka, vecéih i manjih potoka. Od veéih vodotoka, dominatan je prelaz preko reka:
Raca, Pilica, Rogaclica, Gradac, Kolubara, Kladnica, Ub i Tamnava. Na viSe mesta trasa
dalekovoda preseca jaruge i doline kojim proti€u manji i veci potoci, ili preko jaruga i dolina kojima
povremeno mogu javiti i poto€ni vodotoci buji€nog karaktera. Na trasi nema izrazito zabarenih i
jezerskih povrSina. Sa hidrografske tatke glediSta, dominantna teritorija projektnog regiona pripada
slivu reke Save.

Trasa planiranog dalekovoda prelazi preko re¢nih i planinskih podrucja, koja su prilicno razli¢ita u
smislu pedogenetskih faktora (geologija, klima reljef, vegetacija i antropogeni uticaj). Ova
raznovrsnost pedogenetskih uslova uslovila je veliki broj tipova zemljista — aluvijalna i mo¢varna
zemljidta, crnica, smonica i aluvijalna smonica, smede Sumsko zemljiSte, parapodzol, skeletna
zemljista, tranzitni tip zemljista.

Na trasi planiranog dalekovoda ocekivani intenzitet zemljotresa je oko 5,0 jedinica Rihterove skale
i intenziteta do VII stepena skale MSK-64, osim u podru¢ju Uba i Lajkovca, gde postoji vise
seizmickih aktivnosti, koje bi mogle dostici intenzitet zemljotresa do VIl stepena skale MSK-64.

Na trasi predmetnog dalekovoda nema izvoriSta vodosnabdevanja. Predmetni dalekovod se
nadzemno ukrsta sa ve¢im brojem reka, reCica i potoka i nema nikakvog uticaja na povrSinske
vode. U njegovoj neposrednoj blizini, duz predloZene trase, registriovano je nekoliko objekata na
koje treba obratiti posebnu paznju:

» Grupa od tri proizvodna bunara, sa rezervoarom za vodosnabdevanje Bajine Baste,
evidentirana u aluvijalnim naslagama reke Pilice, u neposrednoj blizini planirane trase
dalekovoda.

» Grupa od tri kradka izvora u Gradackoj klisuri.

» Kraski izvor ,Vrelo“ u Petnici.

» Oblast povrsinskih kraskih oblika (ponora), evidentirani u trijasnom kraskom masivu ,Leli¢".

Klima na podrucju opstine Bajina Basta i Kosjeri¢c moze se definisati kao umereno-kontinentalna, u
izvesnoj meri modifikovana planinskim uticajem i sa veéim stepenom vlaznosti u odnosu na
centralne i istoCne delove Srbije. Klima u Valjevskom regionu je pod uticajem Sirokog panonskog
basena i prelaska sa ravni€arskih na brdsko-planinska podrucja, sa izvesnim specificnostima, koje
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se manifestuju kao elementi sub-humidne i mikrotermalne klime. Klima u Sirem regionu Obrenovca
je umereno-kontinentalna sa vrelim letima i hladnim zimama.

Predmetna trasa na kojoj se planira izgradnja dalekovoda prolazi kroz rezim zastite Il stepena
zasti¢enog prodrucja Predeo izuzetnih odlika“Klisura reke Gradac” i kroz periferni deo zasti¢enog
podrucja Prirodni spomenik “Petnicka pecina” kao i kroz ekoloski znaCajno podrucje Valjevske
planine.

Na samom koridoru novog dalekovoda od TS Bajina Basta do TS Obrenovac, nije registrovano
nijedno kulturno dobro, tako da trasa novog dalekovoda nema uticaja na nepokretna kulturna
dobra.

Prema popisu stanovniStva iz 2011. godine, na opstini Bajina Basti Zivi 26.022 stanovnika, koji
nastanjuju 36 naselja. Na opStini Kosjeri¢ zivi 12.090 stanovnika u 27 naselja, dok na opstini
Valjevo zivi 90.312 stanovnika u dva gradska naselja (Valjevo i Div€ibare) i 76 sela. U samom
gradu Valjevu zivi 58.932, Sto &ini oko 65% ukupnog stanovniStva opstine Valjevo. Na opstini
Lajkovac zivi 15.475 stanovnika u 19 naseljenih mesta, a opStinu Ub naseljava 29.101 stanovnika
u 38 naselja. OpStina Obrenovac belezi 72.524 stanovnika u 29 naselja.

Trasa planiranog 2x400 kV dalekovoda ukritaée se sa nekoliko postoje¢ih vodova razli€itih
naponskih nivoa:

110 kV dalekovod br. 116/2 Valjevo 1 — Kosjeri¢

110 kV dalekovod br. 120/3 Valjevo 3 — EVP Slovac

110 kV dalekovod br. 107/2 Valjevo 3 — Kolubara

110 kV dalekovod br. 121/2 Obrenovac (SP) — EVP Brgule
110 kV dalekovod br. 121/3 Beograd 10 — Obrenovac (SP)
220 kV dalekovod br. 227/2 Valjevo 3 — Obrenovac

VVVVVYVY

Trasa planiranog 2x400 kV dalekovoda ukrstace se sa sledec¢im drzavnim putevima:

Drzavni put IIA reda, oznaka puta 170 Valjevo-Pocuta-Debelo Brdo-Rogacica-Bajina Basta-
Kaluderske Bare-Kremna

Drzavni put IIB reda, oznaka puta 402 veza sa drzavnim putem 170 - Ra¢a - Manastir Ra¢a
Drzavni put IlIA reda, oznaka puta 171 Dub-Bajina Basta-drzavna granica sa Bosnom i
Hercegovinom (grani¢ni prelaz Bajina Basta)

Drzavni put IB reda, oznaka puta 28 Mali Zvornik-Ljubovija-Rogacica-Kostojeviéi-Uzice-
Knezevi¢i-Kremna-drzavna granica sa Bosnom i Hercegovinom (grani¢ni prelaz Kotroman)
Drzavni put IIB reda, oznaka puta 338 Valjevo — Leli¢ - Varda

Drzavni put IB reda, oznaka puta 21 Novi Sad-Irig-Ruma-Sabac-Koceljeva-Valjevo-Kosjerié-
PoZega-Arilje-lvanjica-Sjenica

Drzavni put llA reda, oznaka puta 176 Valjevo Brezde

Drzavni put IB reda, oznaka puta 27 drZzavna granica sa Bosnom i Hercegovinom (granicni
prelaz Trbus$nica)-Loznica-Osedina-Valjevo-Lajkovac-Celije-Lazarevac-Arandelovac-Kréevac-
Topola-Raca-Svilajnac

Drzavni put IIA reda, oznaka puta 144 Obrenovac — Stubline — Ub - Slovac

Drzavni put lIA reda, oznaka puta 145 Strugline — Brugle — Lajkovac

Drzavni put 1IB reda, oznaka puta 340 Veliko Polje-Grabovac-Banjani-Novaci-Pambukovica-
Slatina

Drzavni put IB reda, oznaka puta 26 Beograd-Obrenovac-Sabac-Loznica-drzavna granica sa
Bosnom i Hercegovinom (grani¢ni prelaz Mali Zvornik)

Drzavni put lIA reda, oznaka puta 120 drzavna granica sa Hrvatskom (graniéni prelaz Sid)-Sid-
Kuzmin-Sremska Mitrovica-Ruma-Pecinci-Beémen-Obrenovac

VV VYV VYV VYV V

vV VYV VVV
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Novi dalekovod ¢e na nekoliko mesta ukrstiti postojece zeleznicke pruge:

> Pruga Beograd — Resnik — Pozega — Vrbnica — drz. granica
> Pruga za TENT B
> Pruga za TENT A

Od bitnih objekata u blizini trase dalekovoda, nalazi se i aerodrom Divci u Valjevu, koji je od trase
udaljen preko 1,5 km. Aerodrom se koristi uglavhom za obuku sportskih pilota i padobranaca.

Sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine vrlo je vazno napomenuti da je priblizno 60% trase
predmetnog dalekovoda ostalo isto, odnosno da se nije pristupilo izgradnji novog koridora, vec je
iskoris¢en postoje¢i. EMS se odri¢e postojeéeg koridora upravo u cilju drustveno odgovornog
pona3anja prema Zivotnoj sredini.

10.2 Opis projekta

Izbor i predlog trase predmetnog dalekovoda je uskladen sa situacijom na terenu, konfiguracijom
tla, polozajem i blizinom naselja i naseljenih objekata, ukrStanjem sa putevima i ZelezniCkim
prugama, kao i prema zahtevima sadrzanim u Projektnom zadatku. Na osnovu pregleda terena,
uvida u urbanisti¢ke planove i drugu dokumentaciju, izabrana je optimalna trasa, Cija duzina iznosi
cca 109,07 km i definisana je sa 75 ugaono zateznih stubova. Takode, trasa dalekovoda ispunjava
i sve uslove za ukrdtanje u skladu sa vazeéim Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV.

Velikim delom trasa novog dalekovoda Kkoristi, koliko god je to mogucée, trase postojecih
dalekovoda DV 220 kV br. 213/1 TS Bajina Basta — TS Obrenovac i DV 220 kV br. 204 TS Bajina
Basta — TS Beograd. Kao osnovni razlog ovakvog izbora trase buduceg dalekovoda je planirano
ukidanje oba prethodno pomenuta dalekovoda kao i da bi se nova podrucja zastitila od
devastiranja, $to bi bilo veoma izrazeno ukoliko bi nova trasa ila potpuno nezavisno od postojecih
dalekovoda, npr trasa novoprojektovanog dalekovoda kroz poSumljene oblasti je skoro u
potpunosti preklopljena sa trasama dalekovoda br 213/1 i 204.

Razlozi zbog kojih se ne koriste u potpunosti pomenuti dalekovodi su: prelazak preko predgrada
grada Valjeva, Uba i Obrenovca (kod ulaska predmetnog dalekovoda u TS Obrenovac), groblja,
crkve, bazena za preciS¢avanje otpadnih voda, kao i veoma velikog broja manje naseljenih mesta
i/ili pojedinaénih stambenih objekata koji su izgradeni pojedinano, $to je karakteristi¢no za krajeve
oko Bajine Baste i Valjeva. Drugi problem zbog kojeg se delimicno odstupa od trasa postojecih
dalekovoda je i konfiguracija terena, tacnije dalekovodni stubovi koriS¢eni kod DV 220 kV imaju
mogucnost da premoste doline velikim rasponima, Sto nije slu¢aj u tolikoj meri sa novim 400 kV
stubovima tipa “bure”. Najveée odstupanje od koridora postojeéih trasa je u okolini grada
Obrenovca, odnosno ulaska u TS Obrenovac, gde je gusto naseljeni deo oko trafostanice, a preko
koga prelaze dalekovodi br. 213/1 i br. 227/2, kao i u okolini Valjeva gde je u trasama postojecih
dalekovoda 220 kV izgraden veliki broj stambenih objekata koje treba izbeéi prilikom trasiranja
novog dalekovoda.

Poletna tatka trase predmetnog dalekovoda je stub priklju¢ka na buduée portale 400 kV
razvodnog postrojenja u TS Bajina Basta (dalekovodna polja C05 i C06). Ugaono-krajnji stub US1
je udaljen od buducih portala u RP 400 kV TS Bajina Basta cca 90 metara, a ugao skretanja trase
na Ugaono-krajnji stub US1 je oko 41°. Krajna tacka trase dalekovoda je TS Obrenovac. Ugaono-
krajnji stub US75 je stub priklju¢ka na portale C14 i C15 (A12 i A13) 400 kV razvodnog postrojenja
u TS Obrenovac. Ugaono-krajnji stub US75 je postavljen sa zapadne strane postrojenja i udaljen je
od postojeCih portala u RP 400 kV TS Obrenovac cca 52 metra, a ugao skretanja trase na
Ugaono-krajnji stub US75 je oko 55°.
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Planirani 2x400 kV dalekovod se vodi u trasi postojeéih 220 kV dalekovoda br. 204 i br. 213/1 u
slede¢im deonicama trase:

1. US1-US3 paraleleno i u trasi DV 220 kV br. 204,
2. US3-US5 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

3. US8-US9 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

4. US11-US16 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

5. US19 -US23 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

6. US26 —US27 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

7. US30-US31 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

8. US44 —US46 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

9. US48 - US50 u trasi DV 220 kV br. 213/1;

10. US51 — US56 u trasi DV 220 kV br. 204.

10.3 Prikaz glavnih alternativa

Projektnim zadatkom zahtevano je da trasa novog dvostrukog dalekovoda koristi, koliko je god to
moguce, trase postojecih dalekovoda DV 220 kV br. 213/1 TS Bajina Basta — TS Obrenovac i DV
220 kV br. 204 TS Bajina Basta — TS Beograd 3, koji ¢e se izgradnjom novog dalekovoda ukinuti.

Na osnovu razmatranja svih opcija koje bi bile opravdane sa stanovista tehnicke izvodljivosti i
socio - ekonomske prihvatljivosti, predlozena je osnovna dalekovodna trasa (varijanta 1), sa tri
alternative u delu deonice od Valjeva do Obrenovca (varijanta 2, deo 1, 2 i 3), koje su razmatrane
u okviru Elaborata izbora idejne trase dvostrukog dalekovoda 400 kV izmedu TS Bajina Basta- TS
Obrenovac.

Izabrana trasa dvostrukog 400 kV dalekovoda od TS Bajina Basta do TS Obrenovac ide
postoje¢om trasom 220 kV dalekovoda br. 213/1 i br. 204 u duzini od oko 62,59 km i novom trasom
u duzini od oko 46,48 km. Usvojena nova trasa dalekovoda uglavnom je rezultat predlozenih
odstupanja kako bi se izbeglo stambeno naseljeno podrucje glavnih urbanih centara duz koridora
dalekovoda Bajina Basta-Valjevo-Obrenovac.

Za potrebe smanjenja nivoa buke na Il i IV sekciji Transbakanskog koridora, izvrSena je analiza
varijanti primene razli€itih vrsta provodnika i predloZzena je primena 3 provodnika Aster 366 u
snopu, jer je analiza pokazala da je primena ovog provodnika optimalna sa stanoviSta ugiba, u
pogledu maksimalnog naprezanja i srednjeg i maksimalnog raspona, kao i sa aspekta jaine EM
polja.

10.4 Prikaz stanja zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini (mikro i makro lokacija)

Tokom svog rada 400 kV dalekovod ne proizvodi otpadne materije, pa kao takav i ne uti¢e na
stanje voda (povrSinskih i podzemnih), zemljista, floru i faunu, kao ni na kvalitet vazduha, niti
klimatske uslove.

Takode rad dalekovoda nece dovesti do socijalnih promena tj. do demografskih promena, promena
u nacinu zivota, zaposljavanju i sl. Najveci uticaj koji predvideni dalkeovod ima na zivotnu sredinu
je pojava elektromagnetnog zracenja i buke izazvane efektom korone. Kao osnova za pracenje
uticaja na zivotnu sredinu uradena su ,nulta merenja“ nivoa buke i jaCine elektricnog polja i
magnetne indukcije na mestima na kojima se oCekuje najveci uticaj dalekovoda.

Buka na mernim mestima, na kojima su izmerena prekoracenja grani¢nih vrednosti za stambena
podrucja, pored dalekovoda, poti€e od zvukova iz prirode (lajanje pasa, zrikavci). Dalekovodi na
pojedinim mestima imaju uticaja na ukupnu buku, pogotovo kada je vlaznost vazduha velika, ali
nisu od krucijalnog znacaja za podizanje nivoa, kao $to je to slucaj sa zrikavcima za vecée i no¢.
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Postoje¢e opterecenje zivotne sredine utvrdeno je putem tzv. ,nultog merenja” nivoa NJZ u
potencijalnim zonama povecane osetljivosti koje se nalaze u blizini trase buduéeg dvostrukog voda
400 kV Bajina Basta — Obrenovac. Najveca vrednost jaCine elektricnog polja od 0,671 kV/m
izmerena je na mernom mestu E14, a najveCa vrednost magnetske indukcije od 1,74 uT na
mernom mestu B21. Ove vrednosti su posledica zraCenja postojeceg dalekovoda naponskog nivoa
220 kV br. 213/1. Dalekovod 2x400 kV Bajina Basta - Obrenovac, koji je predmet stru¢ne ocene,
prostirace se delimi¢no po trasama postojecih vodova naponskog nivoa 220 kV br. 204 TS Bajina
Basta — TS Beograd 3 i 213/1 TS Bajina Basta — TS Obrenovac A. Posto se postojeéi dalekovodi
br. 204 i 213/1 ukidaju, zakljuCuje se da necée doci do superpozicije zratenja ovih dalekovoda sa
zraCenjem novog dalekovoda Cija se izgradnja planira.

10.5 Opis moguéih znacajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu

Sumarni pregled uticaja koje dalekovod 400 kV moze imati na Zivotnu sredinu prikazan je u
tabelama koje slede.

Tabela 10-1: Pregled mogucih uticaja i njihov zna€aj u fazi izgradnje objekta

Znacaj uticaja
Uticaj Neznatan-znacajan- Komentar
-veoma znacajan

Faza gradnje: Pripremni radovi na lokaciji za gradnju dalekovoda, obuhvataju seéu Sume i
raskréavanje duz trase dalekovoda

Na vode: Neznatan. Slu¢ajna zagadenja (akcidentno

Zagadenije povrsinskih i podzemnih zagadenje) najceSc¢e se javljaju kao

voda kao posledica: posledica manijih ili ve¢ih havarija

— unoSenje sedimenta i ostataka kao Sto su: curenje ili prosipanje
vegetacije; goriva iz radne mehanizacije.

— odlaganje otpadnog materijala
duz trase dalekovoda;

— slu€ajno prosipanje ili curenje ulja
ili goriva iz radne mehanizacije.

Na zemljiste: Neznatan. Ne sme se dozvoliti upotreba
Zagadenje zemljista kao posledica: mineralnih ulja zbog njihovog
odlaganje otpadnog materijala kumulativnog Stetnog uticaja u
duz trase; slu€aju da dode na slobodan prostor.
— sluéajno prosipanje ili curenje ulja Slucajna zagadenja najceSc¢e se
i goriva iz radne mehanizacije; javljaju kao posledica manijih ili veéih
— degradacija zemljista od havarija kao Sto su: curenje ili
koriéenja radne mehanizacije. prosipanje mazuta i goriva iz radne

mehanizacije.

U ovakvim slu€ajevima, saniranje
nastalog stanja je jedino moguce
odnosenjem zagadenog tla i
njegovim transportom i skladiStenjem
na mestima gde nece ugrozavati
Zivotnu sredinu.

Na floru i faunu: Neznatan, ali je potrebno Za gradnju dalekovoda potrebno je
Seda i uklanjanje vegetacije radi primeniti mere za smanjenje | ukloniti svu vegetaciju sa trase
oslobadanja trase za izgradnju uticaja. prema elaboratu o seci Sume.
dalekovoda.

Na vazduh: Neznatan. DuzZina trajanja radova na pripremi
Zagadenje vazduha kao posledica: za izgradnju trase je kratka..

— sagorevanja goriva od
angazovanja radne mehanizacije;

— povecanja koncentracije praSine u
vazduh.

Na naruSavanje pejzaza: Neznatan.
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Znacaj uticaja
Uticaj Neznatan-znacajan- Komentar

-veoma znacajan

Nastaje kao posledica nepropisnog
odlaganja posecene Sume i druge
vegetacije.

Buka:
Povecani nivo buke tokom rada
angazovane mehanizacije.

za izgradnju dalekovoda
koristi laka mehanizacija.

Neznatan, s obzirom da se

Trasa dalekovoda prolazi kroz
nenaseljena podrudja.

Faza gradnje: Obelezavanje i iskolCavanje trase temelja

Nema negativnih uticaja.

Faza gradnje: Zemljani radovi na iskopu temelja

Na zemljiste:

Zagadenje zemljista kao posledica:

— odlaganje otpada duz trase;

— slu&ajno prosipanije ili curenje ulja
i goriva iz radne mehanizacije;

— degradacija zemljista od prisustva
radne mahanizacije.

Neznatan, ali je potrebno

primeniti mere prevencije.

Duzina trajanja radova na iskopu
temelja je kratkotrajna.

Na vode:

Zamucivanje vode u povrsinskim

vodotokovima.

— zagadenje vode kao posledica
slu¢ajnog prosipanja ili curenja
uljai goriva iz radne
mehanizacije.

Neznatan, ali je potrebno

primeniti mere prevencije.

Duzina trajanja radova na iskopu
temelja je kratkotrajna.

Na vazduh:

Pogorsanje kvaliteta vazduha kao

posledica:

— izduvnih gasova nastalih od
sagorevanja goriva iz radne
mehanizacije;

— povecéane koncentracije prasSine u
vazduh od kretanja mehanizacije.

Neznatan, ali je potrebno

primeniti mere prevencije.

Duzina trajanja radova na iskopu
temelja je kratkotrajna.

Na narusavanje pejzaza:
Uzrokovano nepropisnim odlaganjem
iskopanog materijala.

Znacajan ukoliko se ne

uticaja

primene mere za smanjenje

Buka:
Povecani nivo buke tokom rada
angazovane mehanizacije.

Neznatan.

Za smanjenje uticaja.

Neophodna je primena mera

Trasa dalekovoda prolazi kroz
nenaseljena podrudja. Najveci uticaj
¢e biti na radnike na terenu.

Faza gradnje: Armiranje i betoniranj

e temelja

Na zemljiste:

Zagadenje zemljiSta kao posledica:

— slucajnog prosipanja ili curenje
ulja i goriva iz radne
mehanizacije;

— degradacija zemljiSta od prisustva
radne mehanizacije..

Neznatan, ali je potrebno

primeniti mere prevencije.

Duzina trajanja radova na armiranju i
betoniranju temelja je kratkotrajna.

Na vode:

Zagadenje povrsinskih i podzemnih

voda kao posledica:

— unoS$enja sedimenata;

— prosipanja otpadne vode od
pranja mesSalice za beton;

— prosipanje ulja ili goriva iz radne
mehanizacije direktno u vodotok;

Neznatan, ali je potrebno

primeniti mere prevencije.

Duzina trajanja radova na armiranjui
betoniranju temelja je kratkotrajna.
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Znacaj uticaja
Uticaj Neznatan-znacajan- Komentar

-veoma znacajan

— prosipanje otpadne vode od
pranja masina, alatki ili goriva iz
radne mehanizacije;

— odlaganje otpadnog materijala u
korito reke, depresije ili na obale
vodotoka.

Na vazduh:

Pogorsanje kvaliteta vazduha kao

posledica:

— izduvnih gasova nastalih od
sagorevanja goriva iz radne
mehanizacije;

— povecane koncentracije prasSine u
vazduh od kretanja mehanizacije.

Neznatan.
Neophodna je primena mera
za smanjenje uticaja.

Duzina trajanja rada masina
upaljenog motora je kratkotrajna.
Duzina trajanja radova na izlivanju
temelja je kratkotrajna.

Najvedi uticaj bi¢e na lokalno
stanovnistvo u gradskoj zoni naselja
Ralja i radnike na terenu.

Buka:
Povecani nivo buke tokom rada
angaZovane mehanizacije.

Neznatan.
Neophodna je primena mera
za smanjenje uticaja.

Trasa dalekovoda prolazi kroz
nenaseljena podrucja. Najveci uticaj
¢e biti na radnike na terenu.

Faza gradnje: Montazni i elektromontazni radovi

Na vode: Neznatan. Ne sme se dozvoliti upotreba

Zagadenje povrsinskih i podzemnih mineralnih ulja zbog njihovog

voda kao posledica: kumulativnhog Stetnog uticaja u

— slu€ajnog prosipanja ili curenja slu¢aju da dode na slobodan prostor.
ulja i goriva iz radne Najbolje ih je zameniti sa ekoloskim
mehanizacije. prihvatljivim uljima.

Na zemljiste: Neznatan. Ne sme se dozvoliti upotreba

Zagadenje zemljiSta kao posljedica:

— slu€ajnog prosipanja ili curenja
uljai goriva iz radne
mehanizacije,

— degradacija zemljista kao
posljedica prisustva teskih
masina.

mineralnih ulja zbog njihovog
kumulativnhog Stetnog uticaja u
slu¢aju da dode na slobodan prostor.
Najbolje ih je zameniti sa ekoloskim
prihvatljivim uljima.

Faza gradnje: Zavrsni radovi na uredenju duz trase

Na vode:

Zagadenije povrsinskih i podzemnih

voda kao posljedica:

— slu€ajnog prosipanja ili curenja
ulja i goriva iz radne
mehanizacije.

Neznatan.
Neophodna je primena mera
Za smanjenje uticaja.

Na zemljiste:

Zagadenje

zemljista kao posljedica:

— slucajnog prosipanja ili curenja
ulja i goriva iz radne
mehanizacije,

— degradacije zemljista kao
posledica prisustva teSkih
masina.

Neznatan.
Neophodna je primena mera
za smanjenje uticaja.
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Tabela 10-2: Pregled mogucih uticaja i njihov znac€aj u fazi eksploatacije objekata

Uticaj

Znacaj uticaja
Neznatan-znacajan-
-veoma znacajan

Komentar

Buka i zvuéni efekti
uzrokovani radom dalekovoda

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere prevencije.

Primarno su znacajni prilikom loSeg
vremena, dok su pri normalnim
vremenskim uslovima ovi efekti mali.
Buka izazvana elektromagnetnim
uticajima moze se smanijiti pravilnim
izborom izolacionog nivoa same
izolacije, izborom spoljne i ovesne
opreme.

Uticaj elektromagnetnog
zraéenja

Znacajan ukoliko se ne primene
mere prevencije i mere za
smanjenje uticaja.

Pravilnim projektovanjem, primenom
najbolje inZzenjerske prakse za objekat
vec jesu primenjene sve potrebne
mere zastite.

Uticaj na sigurnost i
zdravlje stanovnistva

Znacajan ukoliko se ne primene
mere prevencije i mere za
smanjenje uticaja.

Nastaju usled pojave napona koraka i
dodira, usled indukovanih napona i
struja. Preventivnim delovanjem mogu
se otkloniti potencijalne opasnosti na
stanovnistvo.

Uticaj na meteoroloske
parametre i klimatske
karakteristike

Nema negativnih uticaja.

Uticaj na floru i faunu

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere za smanjenje
uticaja.

Tokom odrZzavanja dalekovoda u fazi
eksploatacije, obezbeduje se da
proseci budu u skladu sa zahtevanim
propisima i standardima.

Potrebno je ukloniti sav otpadni
materijal od posecene vegetacije i
obezbediti monitoring za vreme
radova, a naro ito ako se odvijaju u
proleée i jesen, kada postoji i
potencijalna opasnost od poZara.

Uticaj na naseljenost,
koncentraciju i migraciju
stanovnistva

Nema negativnih uticaja

Dalekovod ¢e se graditi u nenaseljenoj
zoni na poljoprivrednom zemljistu.

Uticaj na infrastrukture

Nema negativnih uticaja

Prilikom projektovanja dalekovoda
ispoStovana je zakonska regulativa i
tehnicki uslovi.

Uticaj na prirodna dobrai
nepokretna kulturna dobra

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere za smanjenje
uticaja.

Dalekovod prolazi preko zastic¢enih
prirodnih dobara.

Uticaj na pejzaz

Neznatan, ali je potrebno
primeniti mere za smanjenje
uticaja.

Dalekovod nece posebno menjati
ambijentalne vrednosti iz razloga $to
se nalazi u ve¢ postojeéem koridoru.

10.6 Procena uticaja na zivotnu sredinu u slu€aju udesa
Na dalekovodima visokog napona moze doci do akcidenta na viSe nacina. Najtezi akcident je
ruSenje stuba i kidanje uZadi pod naponom.

U fazi izgradnje dalekovoda akcidenti sa najvecom verovatnocom su oni koji se odnose na
prosipanje odredene koli€ine ulja, maziva ili goriva iz kamiona ili radne mehanizacije na tlo ili u
povrSinske vode. Posledice ovih akcidenata su lokalna kontaminacija zemljiSta. Imajuci u vidu
trasu dalekovoda, kao i obavezu postovanja sigurnosnih udaljenosti od vodnih tela, direktno
zagadenje povrsinskih voda je malo verovatno.
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U fazi rada dalekovoda, moguci udesi mogu biti posledica:

» Pozara u okolini dalekovoda

» Elementarnih nepogoda duz trase dalekovoda (poplava, zemljotres, udar groma, pojave
klizista, velikog optereéenja vetra i/ili naslaga leda i snega)

» Udara vozila ili letelice.

Najtezi akcident koji se moze dogoditi usled gore navedenih dogadaja (ali sa malom
verovatno¢om) je ruenje stubova i kidanje uzadi pod naponom.

Gradnja i odrzavanje predmetnog dalekovoda 400 kV izvodi¢e se prema relevantnim zakonima i
pravilnicima za nadzemne elektroenergetske vodove odgovarajuéeg nazivhog napona i
elektroenergetska postrojenja i tehni¢koj dokumentaciji. Vodenje poslova odrzavanja dalekovoda
obavljace samo stru¢no osposobljeno osoblje u skladu sa pravilima struke i tehnickim normativima,
tako da ne bi trebalo da se da3avaju akcidenti razli¢itih nivoa od incidentnih situacija pa do
ekolo&kih nesreca.

Potrebno je pre izvodenja svih radova napraviti plan aktivnosti u slu¢aju akcidenata ili ekolo$kih
nesrec¢a. U slu¢aju da dode do akcidentnih situacija ili ekoloskih nesreca, potrebno je pridrzavati se
mera i aktivnosti koje se navode u ovom planu.

10.7 Opis mera predvidenih u cilju spre€avanja, smanjenja i gde je to moguce,
otklanjanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na zivotnu sredinu

Mere geotehnicke i seizmicke zastite

Mere geotehnicke i seizmiCke zastite ugradene su u projekina resenja, a odnose se na: izbor
temelja stubova, uslove fundiranja, vrste konstrukcija, izbor materijala i sl.

Za predmetni 400 kV dalekovod se primenjuju tipski projekti €eli€nih stubova tipa bure, koji
zadovoljavaju sve uslove navedene u podacima za dalekovode.

Mere zastite stanovnistva

Trasa dalekovoda u nekim deonicama prolazi pored stambenih objekata. Na pojedinim mestima
nalaze se napusteni objekti u blizini dalekovoda. Najblizi stambeni objekatu tom delu trase nalazi
se u osi dalekovoda i prizemnog je tipa. Prema prethodno prikazanim rezultatima proracuna iz
IzvesStaja o merenju elektromagnetnog zracenja u Poglavlju 6, uticaj elektromagnetnog zraCenja na
stanovnistvo Ciji se stambeni objekti nalaze na rastojanju od ose voda manjem od 18 m, bice
minimiziran pridrzavanjem proracunatih vrednosti za minimalnu visinu najnizeg provodnika (16 m),
tokom izgradnje. Za stambene objekte koji se nalaze na rastojanju od ose voda vecem od 18 m,
visina najnizeg faznog provodnika treba da bude minimum 11,5 m. Kod stuba br. 2 gde se nalazi
stambeni objekat na udaljenosti ve¢oj od 15 m, predvidena visina provodnika je 28 m, Cime se
znatno smanjuje jaCina elektricnog polja. Primenom proracunatih vrednosti tokom izgradnje
dalekovoda, kao $to je i predvideno u ldejnom projektu moze zakljuciti da stanovniStvo nece biti
izlozeno prekomernim nivoima elektromagnetnog zracenja.

Dodatne mere zastite, pored izabranog tehnickog reSenja, koje se mogu primeniti ukoliko merenja
pokazu povecéan nivo nekog od referentnih parametara, obuhvataju postavljanje vestackih zastitnih
prepreka izmedu izvora i zone uticaja (od izabranog gradevinskog materijala), kao i prirodnih
zastitnih barijera (prirodna barijera od drveca, postavljena uz koridor, izmedu izvora i zone uticaja
uti¢e na smanjenje jacine polja u zoni uticaja).
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Mere za sprec¢avanje rizika od ukrstanja sa infrastrukturnim sistemima

Trasa dalekovoda pratice u najvecem delu trase postojec¢ih dalekovoda DV 220 kVbr. 213/1 TS
Bajina Basta — TS Obrenovac i DV 220 kV br. 204 TS Bajina Basta — TS Beograd 3, koji ¢e se
izgradnjom dalekovoda ukinuti. Mere za spreCavanje rizika od ukrstanja sa infrastrukturnim
sistemima definisani su Pravilnikom, u kome su dati uslovi koji se moraju poStovati prilikom
projektovanja i gradnje dalekovoda.

Mere za spre€avanje rizika od napona koraka i dodira

Osnovna mera zastite od rizika od napona koraka i dodira je efikasno uzemljenje stubova sa
oblikovanjem potencijala i ugradnja zastitne opreme za brzo automatsko isklju¢enje.

Mere - spoljasnji i unutrasnji prenaponi

Spoljasdnji i unutrasnji prenaponi se ograni¢avaju odgovaraju¢im elektricnim dimenzionisanjem i
dizajniranjem glava stubova prema sigurnosnim razmacima za utvrdeni izolacioni nivo u zavisnosti
od prihvatljivih rizika preskoka proracunatih po statistickim metodama.

Mere koje se preduzimaju u toku izgradnje dalekovoda
OpSte mere ili dobra (gradevinska) praksa

OpSte mere ili dobra praksa su mere koje treba sprovoditi tokom gradnje dalekovoda. Ove mere
podrazumevaju sledecée aktivnosti:

» Koridc¢enje, koliko je to moguce, postojece saobracajne infrastrukture (autoput, regionalni put,
lokalni put, itd.) za dopremu alata, materijala, opreme, ljudstva i sli¢no, sa minimalno
potrebnom gradnjom novih pristupnih puteva;

»  Prilikom postavljanja stubova dalekovoda, temeljni iskopi ne smeju remetiti stabilnost terena, a
u toku eksploatacije moraju biti stabilni;

» Svi radovi na izgradnji dalekovoda treba da se odvijaju u okviru izvodacke zone kako bi se
smanjio rizik zagadivanja Zivotne sredine. MaSine koje se koriste u procesu gradnje treba
puniti gorivom isklju€ivo na odredenim lokacijama;

» Paljenje vatre treba zabraniti zbog mogucnosti izbijanja pozara, koji bi mogli unistiti ili oStetiti
prirodne resurse, kao §to su Sume, flora i fauna;

» Nakon zavrSetka gradevinskih radova, teren treba ponovo integrisati sa okruzenjem.

Mere za kontrolu kretanja vozila i opreme (transport konstrukcije stubova, elektromontazne
opreme, alata i svog ostalog potrebnog materijala)

Mere za kontrolu kretanja vozila i opreme do samog gradilista tj. do stubnih mesta na trasi
dalekovoda obuhvataju sledece aktivnosti:

» Konsultacije sa saobrac¢ajnim vlastima o pravcima kretanja vozila, odredivanje mesta za javne
oglase, znakova upozorenja i sli¢no;

Maksimalno koris¢enje postojeéih puteva i staza i Sto je moguce manje uzurpiranje i
degradiranje postojeceg obradivog zemljista;

Izgradnju novih pristupnih puteva usmeriti, gde je to moguce, kroz lokalitete niske ekoloSke
osetljivosti i po zavrSetku izgradnje vratiti ih u prvobitno stanje;

Ograniciti ili prilagoditi brzinu vozila uslovima puta;

Zabraniti servisiranje i remontovanje vozila i odrzavanje gradevinskih masina i transportnih
sredstava duz trase.

VV VY V¥V

FILE: S17031_DV_studija final R2 REV: 2



iIE ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S17031 10-11

Mere za smanjenje zagadenja vazduha

Najefikasniji nacin sprefavanja raznoSenja praSine i Cestica ¢adi je kontrola nad potencijalnim
izvorima. Potencijalni izvori zagadenja vazduha su zemljani radovi, skladistenje zemljiSta i kretanje
kamiona i teSke mehanizacije lokalnim, a ne asfaltiranim putevima.

Predvidene su slede¢e mere zastite za smanjenje zagadenja vazduha prasinom, koja se javlja
tokom izgradnje dalekovoda:

» Iskopanu zemlju treba deponovati na mestu odredenom za privremeno odlaganje i po
zavrSetku betoniranja stubnih temelja, treba je vratiti na isto mesto i urediti teren, pri ¢emu
visak zemlje treba trajno ukloniti sa lokacije;

» U slu€aju da se pojavi vidljiva prasina usled kretanja vozila primeniti mere prskanja vodom u
cilju smanjenja razno3enja prasine.

Mere za smanjenje buke pri izgradnji dalekovoda

Upotreba teSke mehanizacije (kamiona, Slepera i sl.) za transport opreme i materijala za gradnju
dalekovoda doveSce do stvaranja poveéanog novoa buke na lokaciji. Mere za smanjenje buke pri
gradnji dalekovoda su:

Upotreba kompresorskih alata isklju€ivo sa prigusiva¢ima;

Izbegavanje, koliko je to moguce, obavljanja radova no¢u, vikendom i praznicima,

Prilikom podizanja stubova preduzeti sve mere u vidu dobre prakse, kako bi se izbegla buka
od lupanja cekicem;

Propisno odrzavanje teSke mehanizacije i maSina;

Informisanje mesne zajednice o svim radovima koji ¢e se izvoditi, a u koridoru Izvodac¢ radova
licno obavestava stanovnistvo o pocetku izvodenja radova.

VYV VYVVYV

Mere zastite od buke posebno primenjivati na lokacijama koje su blizu stalno naseljenih kuca
(prema opisima koji su dati u Poglavljima 5 i 6 ove Studije).

Mere za smanjenje nastanka i tretiranje otpada

Otpad na lokaciji €ini iskopan viSak zemlje, betona i $ljunka, ostaci otpada od poseCene Sume,
stabala i Siblja i ambalaze od potroSenog goriva i boje, itd. PredloZzene su slede¢e mere za
smanjenje uticaja otpada na zivotnu sredinu:

» Tokom izvodenja radova na predmetnom podrucju definisati lokaciju za privremeno odlaganje
otpada neophodnog za izvodenje radova. Odlaganje otpada na toj lokaciji je ogranieno
isklju€ivo na vreme trajanja radova;

» Za odlaganje komunalnog i gradevinskog otpada, potrebno je predvideti posebne, mobilne
kontejnere. Mesto i nacin njihovog praznjenja reSava se u dogovoru sa nadleznim komunalnim
preduzec¢em. Slobodno deponovanje gradevinske opreme ili odlaganje otpada nije dozvoljeno
na zasti¢enim podrucjima ,Klisura reke Gradac” i ,Petni¢ka pecina“;

» lIzbegavati deponovanje otpadnog materijala koji je nastao u toku faze izgradnje dalekovoda
(beton, Celik, zemljiste itd.) na visoko osetljivim staniStima duz trase dalekovoda;

» Demontirana oprema i/ili otpadni materijali koji nastaju u procesu izgradnje, bi¢e privremeno
skladiSteni na unapred predvidenoj i obelezenoj lokaciji u skladu sa Planom upravljanja
otpadom u EMS AD. Oznake c¢e biti definisane prema katalogu otpada u EMS AD, a
postupanje sa nastalim otpadom vrsice se u skladu sa Uputstvima i procedurama ISO 14001.

Mere zastite u toku eksploatacije dalekovoda

Najznacajniji uticaj koji dalekovod ima na Zivotnu sredinu u toku eksploatacije je pojava buke i
elektromagnetnog zracenja.
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Mere za smanjenje uticaja buke

Kao $to je navedeno u Poglavlju 6 ove Studije, tokom eksploatacije dalekovoda moguce su pojave
efekta korone (kao i varni¢enja na loSim kontaktima i spojevima) na faznim provodnicima,
izolatorima, spoljnoj i ostaloj opremi §to mozZe da bude izvor elektromagnetnih radio smetnji i buke.

Imajuci u vidu da ova vrsta buke opada sa udaljavanjem od dalekovoda i da na oko 20 metara od
dalekovoda postaje neprimetna, osnovna mera zastite je postavljanje trase dalekovoda tako da
postoji odgovarajuéa udaljenost od stalno naseljenih objekata.

Investitor je izvrSio analizu primene mera za potrebe smanjenja nivoa buke na trasi novog
dalekovoda (Poglavlje 4), na osnovu Cega je doneta odluka da se u zonama povecane osetljivosti
primenjuju 3 provodnika po fazi umesto standardnog reSenja od 2 provodnika po fazi. Takode, duz
21 km trase, predvidena je upotreba provodnika Aster 366, $to takode doprinosi smanjenju buke.
Za predmetni dalekovod se osim koncepcijskih reSenja i proverenih elektriCnih rastojanja, predvida
i primena najkvalitetnije elektroopreme za ugradnju, pa mozZzemo smatrati da ¢e pojava korone,
primenom ovih mera, i primenom 3 provodnika po fazi, biti zanemariva.

Mere za smanjenje uticaja elektromagnetnog zralenja

Ograni¢enje nivoa elektromagnetnog zracenja od dalekovoda tokom eksploatacije postize se
projektnim merama koje su navedene u prethodnim delovima ovog poglavlja, kao $to su:

» Ispunjavanje zahteva relevantne domace regulative i regulative EU za nejonizujuc¢e zraenje
prilikom projektovanja 400 kV dalekovoda,;

» Izbor optimalnog koridora dalekovoda kojim se izbegava uticaj elektricnog i magnetnog polja
na zdravlje ljudi;

» Izbor najpovoljnije lokacije stubnog mesta u odnosu na stambene i ostale objekte kojim se
izbegava negativan uticaj elektricnog i magnetnog polja na ljude;

» Usagla8enost minimalne visine provodnika sa propisanim vrednostima iz Pravilnika i
rezultatima proracuna.

Mere zastite od udesa

Mere zastite od udesa obuhvataju sledece:

» Zastita od udara groma, ugradnjom zastitnog uzeta i uzemljenjem stubova

» Zastita stubova na plavnim terenima, ugradnjom nadviSenih temelja;

» ZaStita od klizista, izborom trase i postavljanjem stubova na stabilna mesta;

» Zastita od velikog dodatnog tereta (sneg, inje, led) i pritiska vetra, projektovanjem
dalekovoda uvazavajuci meteoroloSke uslove na osnovu iskustava stecCenih iz dugogodisSnje
eksploatacije postoje¢ih 220 kV dalekovoda br. 213/1, 204 i 227/1, zahteva navedenih u
Projektnom zadatku i na bazi meteoroloskih parametara Republickog hidrometeorolo$kog
zavoda;

» Zastita od pozara, stvaranjem i odrzavanjem rastojanja od svih drugih objekata u skladu sa
vazeéim propisima;

» Smanjenje nivoa iskori¢enja srednjih i gravitacionih raspona;

» Ogranicenje duzine zateznih polja;

» Obelezavanje dalekovoda na lokacijama duz trase gde postoji opasnost od udara letilice
izborom pogodnih lokacija stubova u odnosu na saobracéajnice, u skladu sa uslovima
dobijenim od Civilnog i Vojnog vazduhoplovstva,;

» Definisanje zastitnih pojasa i utvrdivanje dozvoljene aktivnosti u njemu;

» Sprovodenje pravila koja se odnose na izvodenje radova i izbor kvalitetnog tehni¢kog reSenja

instalacije dalekovoda;
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» Obezbedenje pojatane elektricne i mehaniCke zastitne izolacije provodnika u slu€aju
priblizavanja i ukrstanja dalekovoda sa drugim instalacijama i objektima;

» Obavezu koris¢enja opreme za efikasno uzemljenje neutralne taCke i brzo automatsko
iskljucivanje;

» Kretanje kamiona i radne mehanizacije koja ¢e biti koriS¢ena tokom izgradnje dalekovoda
definisati u dogovoru sa saobracajnim organima u cilju izbegavanja saobracajnih guzvi i
stvaranja uslova za moguénost dogadanja saobracéajnih nesreca;

» Predvidanje operativnih mera osmatranja, opazanja i snimanja pojava narusavanja tehnitke
ispravnosti instalacija dalekovoda i nestabilnosti terena u okolini stubnih mesta.

U slucaju da se udes dogodi postupa se prema merama odgovora na udes, koje su definisane
posebnim dokumentima.

Mere za ublazavanje fizickog i vizuelnog narusavanja predela
Mere za ublazavanije fiziCkog i vizuelnog naruSavanja predela su:

» Studiozni izbor trase dalekovoda i brizljivi izbor stubnih mesta, pri ¢emu treba voditi racuna da
se stubna mesta uklope u postojecu infrastrukturu i da budu udaljeni od objekata u skladu sa
vazecim propisima; pozeljno je da se za lokacije stubnih mesta biraju mede parcela, prirodni
zakloni, manje istaknuta mesta i sli¢no;

» lzbor odgovaraju¢eg, estetski prihvatljivog tipa stubova, pri ¢emu treba voditi raCuna i da se
vizuelno uklapaju u postojec¢i ambijent;

» Koristiti postojece pristupne puteve i staze tokom gradnje i odrZzavanja dalekovoda.

Mere zastite kulturnih dobara

U neposrednoj blizini i na samoj lokaciji koridora planiranog dalekovoda nema nepokretnih
kulturnih dobara i arheoloskih nalazista. U slu€aju pronalazenja arheoloskih ili drugih objekata
kulture pri izvodenju zemljanih radova, obaveza Investitora i lzvoda¢a radova je da odmah
obustave sve radove i o tome obaveste nadlezni Zavod za zastitu spomenika kulture.

Mere zastite prirodnih dobara

U okviru projektom zahvacenih gazdinskih jedinica nalaze se zasti¢ena prirodna dobra Klisura reke
Gradac i PetniCka pecina, koji su u lll zoni zastite. Rezim zastitne zone zasti¢enog podrudja
zabranjuje i ograniCava radove i aktivnosti za koje se utvrdi da mogu imati zna¢ajan nepovoljan
uticaj na biolosku raznovrsnost, vrednost geonasleda i predela tog zasticenog podrucja.

Pri izvodenju radova moraju se uzeti u obzir i postovati odredbe Zakona o Sumama (Sl. glasnik RS,
br. 30/10, 93/12, 89/15 i 95/18 — dr. zakon), odnosno izgradnju treba sprovoditi tako da se oCuvaju
Sume i Sumsko zemljiSte. Radi oCuvanja Suma zabranjena je seCa stabala zasticenih i strogo
zasti¢enih vrsta drvec€a, samovoljno zauzimanje Suma, unistavanje ili oste¢enje Sumskih zasada,
oznaka i graniénih znakova, kao i izgradnja objekata koji nisu u funkciji gazdovanja Sumama.
Zabranjeno je odlaganje smeca, otrovnih supstanci i ostalog otpada u Sumi, na Sumskom zemljiStu
na udaljenosti manjoj od 200 m od ruba Sume, kao i izgradnja objekata za skladiStenje, preradu ili
uniStavanje smecéa. Preduzimanje drugih radnji kojima se slabi prinosna snaga Sume ili se
ugrozavaju funkcije Sume, odvodnjavanije ili izvodenje drugih radova kojima se menja vodni rezim
Sume tako da ugrozava opstanak i vitalnost Sume.

Pri uklanjanju drvenaste vegetacije neophodna je doznaka nadlezne Sumske uprave JP
»Srbijasume’;

Objekte dalekovoda i elektroenergetsku infrastrukturu treba izolovati i obeleziti tako da se izbegne
mogucnost stradanja usled elektrokucije i kolizije ptica, slepih miSeva i drugih Zivotinja.
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Za vodove nazivnog napona 400 kV, sigurnosna udaljenost od stabala mora se odrzati u sluc€aju
pada stabla, pri Eemu se sigurnosna udaljenost meri od provodnika u neotklonjenom polozaju.

Prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije predvidene su mere zastite kojima se obezbeduje oCuvanje
karakteristika koje definiSu obuhvaéene Sume posStovanjem odredaba Pravilnika o tehnickim
normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova.

Planirati odgovaraju¢e antierozione mere na osetljivim i posebno ugrozenim delovima trase,
sanaciju i remedijaciju degradiranih povrSina i vodotoka i mere zastite zivog sveta, voda i zemljista
u slu€aju havarijskih zagadenja, revitalizaciju poluprirodnih ili prirodnih stanista i vegetacije nakon
izgradnje DV 2 x 400 kV i uredenje prostora u smislu uklanjanja viskova gradevinskog materijala,
opreme i masina.

Potrebno je ocuvati morfoloSke odlike terena od kojih zavisi funkcionalnost ekoloskih koridora,
kontinuitet vodotoka, prisustvo voda u prirodnim i vestackim depresijama, krajpoto¢nu i mocévarnu
vegetaciju, funkcionalnu povezanost stanista strogo zasti¢enih i za&ti¢enih vrsta.

Takode, u maksimalno moguc¢oj meri oCuvati raznovrsnost zemljiSnih kultura i namena oranica,
basta, livada, voénjaka, grupa drveca, zivica i meda i dr. pre svega zbog njihovih ekoloskih i
pejsaznih funkcija. Sadnja ili podsejavanje alohtonih vrsta za potrebe ozelenjavanja i sanacije
devastiranih terena nije dozvoljena.

Planirati bezbedno uklanjanje eventualnin gnezda ptica na trasama dalekovoda koji se
demontiraju, i to isklju€ivo van perioda gnezdenja ptica, odnosno do 10. februara ili posle 10. juna i
tehniCko reSenje izolatora/nosaca provodnika u skladu sa Preporukom br. 110 (2004) za smanjenje
Stetnih efekata koje imaju objekti za prenos elektricne energije koji se nalaze iznad zemlje (DV) na
ptice (Recommendation No. 110 (2004) on minimizing adverse effects of above-ground electricity
transmission facilities/power lines/on birds), koju je doneo Stalni komitet Bernske konvencije
(Standing Committee of the Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural
Habitats), a koju je Republika Srbija potpisala i potvrdila; ukoliko se u toku radova naide na aktivno
gnezdo sa pologom ili mladuncima, saCuvati ga i u 8to kratem roku obavesti Zavod za zaStitu
prirode Srbije. U cilju prac¢enja uticaja dalekovoda na ptice u postkonstruktivnom periodu, prilikom
koriS¢enja objekta, intervenisati u sluCaju gnezdenja ptica na dalekovodu na osnovu posebnih
uslova zastite prirode.

Ukoliko se u toku radova naide na geoloSko — paleontoloSka dokumenta ili mineraloSko —
petroloSke objekte za koje se pretpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra, izvodac radova je
duzan da o tome obavesti Ministarstvo zastite zivotne sredine u roku od osam dana, kao i da
preduzme sve mere zastite tog dobra od uniStenja, ostecenja ili krade, do dolaska ovlascenog lica.

Mere zastite vodotoka i podzemnih voda

Prilikom izrade tehniCke dokumentacije predvideti mere zastite od dejstva podzemnih voda i
poplava i leda, mere oCuvanja vodnog rezima, stabilnosti dalekovoda, mere zaStite vodotoka.
Neophodno je obezbediti nesmetano odrzavanje vodnih objekata i prilaz mehanizaciji i sluzbama
za odbranu od poplava zastitnim objektima duz vodnog zemljista.

Projektom predvideti sanaciju, odnosno vraéanje terena u prvobitno stanje na mestima ukrstanja
sa vodotocima tako da se ne remeti prirodni rezim teCenja, ne umanji uloga vodnih objekata i ne
dode do pojave erozije tla, stvaranja jaruga i brazdi i klizanja terena usled izvodenja radova.
troSkove evenutalnih oStec¢enja vodnih objekata koja nastanu prilikom izgradnje, radova na
odrzavanju ili havariji na dalekovodu, Investitor je duzan da preduzme hitne mere i sanira svu
nastalu Stetu o svom trosku.

Tokom izgradnje dalekovoda zabranjeno je ispustanje otpadnih voda od eventualnog pranja i
odrzavanja radne mehanizacije u povrsinske i podzemne vodotoke.
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Mere zastite poljoprivrednog, Sumskog i vodnog zemljista

Temelji stubova ¢e se postaviti tako da u najmanjoj meri naruSavaju i ugroZavaju namenu i
funkcionalnost parcele, uz obavezno saniranje ili isplate naknade za eventualnu Stetu pri¢injenu na
zemljistu.

Prilikom iskopa izdvajace se humus koji ¢ée se kasnije upotrebiti za vra¢anje terena u prvobitno
stanje. Radovi na izgradnji dalekovoda izvodi¢e se tako da se maksimalno zastiti postojec¢a
vegetacija okoline. Unidtavanje i uklanjanje vegetacije izbeci tamo gde je to moguce ili svesti na
najmanju moguc¢u meru, narocito na podrucju duz trase od Bajine Baste do Valjeva, kako bi se
izbegla pojava ogoljavanja terena i intenziviranja procesa erozije.

Zemljita ispod same trase dalekovoda (zastitna zona), ne treba koristiti za podizanje voénjaka,
posebno vocnih vrsta sa visoko rastuéim plodnim stablima, kao ni za podizanje privremenih ili
trajnih infrastrukturnih objekata u poljoprivredi, dok se mogu koristiti za odredene vidove
poljoprivredne proizvodnje uz primenu standardne agrotehni¢ke mehanizacije i opreme.
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10.8

Program praéenja uticaja na zivotnu sredinu

Program praéenja uticaja na Zivotnu sredinu dat je u tabeli 10-3.

Tabela 10-3: Program praéenja uticaja dalekovoda na zivotnu sredinu

Faza - .
. , Parametri koji se Mesto . . .. S Vreme — period
izgradnje . Nacin posmatranja Nacin pracéenja Odgovornost L
; prate praéenja praéenja
objekta
© Jacina elektri¢nog Na definisanim | Merenja elektri¢nog i Ovlasc¢ena Do pocetka
= polja i magnetne mernim magnetnog polja u skladu sa institucija i izgradnje
o g = indukcije mestima zakonskom regulativom i investitor
g % < T propisima
=935
N af €
Arheolo$ke iskopine | Na mestima Vizuelno Radovi na iskopu zemlje, pri Investitor, Od pocetka do kraja

i druge nepokretne
kulturne vrednosti

trenutnog rada

¢emu je obaveza izvodaca
radova da u slu€aju nailaska na
arheoloske iskopine odmah
zaustavi radove i obavesti
Zavod za zastitu spomenika
kulture

Izvodaé radova
i Nadzor

izvodenja radova

Oprema koja se
ugraduje ili montira

Na mestima
trenutnog rada

Izvodenje radova u skladu sa
projektnom dokumentacijom i
procedurom dobijenom od
proizvodaca opreme

Pri radovima na montazi

Izvodac radova
i Nadzor

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

Stanje opreme i
mehanizacije

Na mestima
trenutnog rada

Nadzor nad odrZavanjem
opreme i mehanizacije koja
sluzi za izvodenje radova

U toku koriS¢éenja opreme i
mehanizacije

Izvodac radova

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

Odlaganje otpadnog
materijala

Zavreme gradnje dalekovoda

Na mestima
trenutnog rada

Nadzor proverava izbor mesta
i nacin privremenog odlaganja
otpada

Svakodnevno do odnosenja
materijala na stalno mesto
odlaganja

Izvodac radova
i nadzor

Od pocetka do kraja
izvodenja radova
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Faza - .
. , Parametri koji se Mesto . . .. S Vreme — period
izgradnje . Nacin posmatranja Nacin pracéenja Odgovornost L
; prate pracenja pracenja
objekta
Zagadenje vazduha | Duz trase Kontrola stanja od strane Kontrola mera predvidenih Izvodac radova | Od pocetka do kraja
prasinom i dalekovoda nadzora Projektom za izvodenje i Nadzor izvodenja radova
Cesticama
Buka u toku Duz trase Merenja buke u skladu sa Organizacija merenja Investitor Po pustanju u
redovnog rada dalekovoda — zakonskom regulativom i neposredno po pustanju objekta pogon i ukoliko se
orijentaciono propisima u rad i naknadno ukoliko je izmere
na mernim potrebno, u zavisnosti od prekoracenja -
mestima rezultata merenja nakon periodi¢no, u
“nultog stanja” pustanja u rad zavisnosti od
rezultata merenja
nakon pustanja u
rad
Jacina elektri¢nog U taCkama gde | Merenje jacine elektri¢nog Organizacija merenja Investitor Po pustanju u

polja i magnetne
indukcije

Za vreme eksploatacije objekta

je vrSeno nulto
merenje

polja i magnetne indukcije

neposredno po pustanju objekta
u rad i periodi€na merenja u
skladu sa zakonskom
regulativom (jedanput svake
Cetvrte godine za
niskofrekventne izvore EM

polja)

pogon i periodi¢no
do kraja
eksploatacionog
veka u skladu sa
Zakonom o zastiti
od nejonizujucih
zraCenja
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI NEPOSTOJANJU ODGOVARAJUCIH
STRUCNIH ZNANJA | VESTINA ILI NEMOGUCNOSTI DA SE PRIBAVE
ODGOVARAJUCI PODACI

Tehnicko tehnolodka reSenja koja su primenjena u projektu DV 2x400 kV TS Bajina Basta — TS
Obrenovac su reSenja koja su poznata i koriste se u mrezi EES Srbije, kao i u elektroenergetskoj
mrezi sveta. Stru¢ni kadar koji je angazovan u procesu projektovanja i izvodenja radova je sa
odgovaraju¢im referencama iz oblasti.

Merenje intenziteta buke, elektriénog i magnetnog polja treba obaviti nakon izgradnje i pustanja u
pogon DV 2x400 kV TS Bajina Basta — TS Obrenovac. Merenje obaviti na ogradi postrojenja tj. na
mestima gde je vr§eno i nulto merenje.

Pri izradi Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu koriséene su sve tehni¢ke mogucénosti i
struCna znanja projektanata, sto je bio potreban i dovoljan uslov za kvalitet sprovedenih analiza i
validnost donetih zaklju¢aka.
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